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ANAHTARKELIMELER 0z

Enerji 6nemli bir tiretim faktoridiir. Bu faktoriin verimli kullanimu iilkelerin ekonomik biiytimesi ile yakindan
ilgilidir. Ekonomik biiylimeyi etkileyen birgok unsur olmakla beraber, enerji son dénemlerde diger iiretim
faktorlerinden daha da dikakate deger hale gelmistir. Teknoloji ve sanayilesme ile birlikte enerji kullanimi
Bayer-Hanck Esbiitiinlesme Analizi giderek artis gostermis ve Oonemli hale gelmistir. Ekonomik biiyiime igin enerji tiiketimi giderek onem
kazanmaya baglamistir. Yenilenebilir enerji iiretimi ve tiiketimi biitiin ekonomiler i¢in goz ardi edilemeyecek
kadar etkinlik kazanmus bir degisken olmustur. Bu ¢aligmanin amaci 1990-2022 doénemi yillik verilerine
yonelik, yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime tizerindeki uzun donem ve kisa dénem iliskilerini
aragtirmaktir. Caliymada, Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) duraganlik testleri
sonucunda degiskenlerin birinci mertebe fark i¢in duragan olduklart belirlenmigtir. Uzun dénem iliskinin
arastirllmasi igin Bayer-Hanck Esbiitiinlesme Analizi uygulanmis ve degiskenlerin uzun dénemde birlikte
hareket ettikleri, esbiitiinlesik olduklar1 belirlenmisti. FMOLS yontemiyle elde edilen katsayr tahmin
sonuglarina gore, uzun dénemde yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji tiiketimi i¢indeki payr %1
arttiginda, biiyiime degiskeni %5.7 artis gostererek olumlu tepki vermektedir. Hata diizeltme modeli sonucunda
kisa donemde de degiskenlerin iliskili oldugu belirlenmistir. Uzun dénemde beraber seyreden seriler arasinda
kisa dénemde meydana gelen sapmalarin %40.5’i ortadan kalkmakta ve seriler tekrar uzun dénem denge
degerine yakinsamaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonli bir
nedensellik iligkisi belirlenmistir.
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Energy is an important factor of production. The efficient use of this factor is closely related to the economic
growth of countries. There are many factors that affect economic growth; however, energy has recently become
even more significant than other factors of production With technology and industrialization, energy use has
Bayer-Hanck Cointegration Analysis gradually increased and become more important. Energy consumption has become increasingly important for
economic growth. Renewable energy production and consumption have become crucial variables that no
economy can afford to ignore. The aim of this study is to investigate the long-term and short-term effects of
renewable energy consumption on economic growth using annual data from 1990 to 2022. In the study,
Augmented Dickey-Fuller (ADF) and Phillips-Perron (PP) stationarity tests revealed that the variables are
stationary at first difference. Bayer-Hanck Cointegration Analysis was applied to investigate the long-run
relationship, revealing that the variables move together in the long run and are cointegrated. According to the
coefficient estimation results obtained by the FMOLS method, a 1% increase in the share of renewable energy
consumption in total energy consumption leads to a 5.7% increase in the growth variable in the long run. As a
result of the error correction model, it is determined that the variables are also correlated in the short run. In
the long run, 40.5% of the short-run deviations between the co-moving series disappear and the series converge
back to the long-run equilibrium value. Moreover, a bidirectional causality relationship between renewable
energy consumption and economic growth has been identified.
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1. Giris

Iktisadi biiyiimeyi etkileyen birden ¢ok bagimsiz degisken
bulunmaktadir. Bu bagimsiz degiskenlerden bazilart
dogrudan, bazilar1 dolay1 etkiler barindirmaktadir. Bu
degiskenlerden olan enerjinin rolii 6zellikle sanayilesme ile
birlikte biiyiik 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte enerji
tiketiminin iktisadi biiyiimeyi ne kadar etkileyip
etkilemedigi tartisma konusudur. Ciinkii enerjinin hangi
kaynaktan elde edildigi sorusu biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
acidan Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarm iktisadi
biiyiimede anahtar rolii tasimasi gerekliligi 6n plana
cikmaktadir. Ekonomik biiylimenin meydana getirdigi
cevresel problemlerin ne kadar oldugu ve ¢evreyi ne kadar
etkiledigi diger tartigma konusudur. Enerji tedariki sadece
ekonomik biiyiime ekseninde ele alinmamali, ayni zamanda
enerjinin kullanilmasindan sonra ortaya ¢ikan emisyonlarin
kontroliinii de saglamalidir. Teknolojik gelismeler enerjide
alternatif alanlar olusturmustur. Ozellikle yenilenebilir
enerji kullanimi giiniimiizde daha verimli ve sonuglari
acisindan daha tercih edilebilir bir diizeydedir. Hem iktisadi
bliylimeye olan katkist hem de c¢evreye verdigi zarar
acisindan bakildiginda yenilenebilir enerji geleneksel
enerjilere karsi giiclii bir konuma gelmistir ( Mahmood vd.,
2019 ve Sohail vd., 2021).

Enerji, tiretim ve tiiketim siiregleri géz Oniine alindiginda
hem bireylerin yagamlarinit siirdiirmeleri hem de iktisadi
acidan ele alindiginda 6nemli bir parametredir. Iktisadi
acidan bakildiginda enerjinin bilyiimeyle olan iliskisi g6z
ardt edilemeyecek kadar Onemlidir. Teknoloji ve
sanayilesmede meydana gelen ilerlemelere paralel olarak
niifus artis1 ve yasam standartlarin gelisimi enerjiye olan
talebi arttirmakla beraber, yeni enerji kaynaklarmnin
yaratilmasim1 da oncelikli hale getirmistir. Ozellikle
geleneksel enerji  kaynaklarinin  hizla  tiiketilmesi
yenilenebilir  enerji  sahasmin  gelisimini daha da
hizlandirmistir.  Ulkelerin -~ enerji  agisindan  disa
bagimliliklarin1 en aza indirmek icin yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan yatirimlari ayn1 zamanda iktisadi olarak
da geri doniigiimii hizli olan ekonomik yatirimlardir.
Yenilenebilir enerjinin iktisadi biiylimeyle sonuglandig1 ve
bununla birlikte yerli tiretim kapasitelerinin arttirilmasi
gerekliligi son calismalarda ortaya konulmustur ( Coester
vd., 2018)

Enerji kaynaklar1 sadece temel ihtiyaglarin giderilmesi
olarak goriilmemelidir. Ayn1 zamanda iktisadi bilylime ve
kalkinmay1 da pozitif etkilemektedir ( Xiong vd., 2014).
Boylelikle hem bireysel hem de toplumsal refaha katkida
bulunan temel unsurlardan biri haline gelebilmektedir. Bu
sonucun ortaya ¢ikmasi i¢in fosil kaynaklardan yenilenebilir
enerji kaynaklarina dogru gegisin gerekliligi saglanmalidir.
Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarimin yatirim ve iiretim
asamalarinda digsal zararlar1 en aza indirgenmek
zorundadir.

Iktisadi biiyiime kavrami ele almirken; yapisal degisimler,
kisi basina diigen gelirlerde meydana gelen artiglar,
teknolojik gelismeler, sermaye birikimi, iggiicii artiglar goz

oniinde bulundurulmaktadir. Iktisadi biiyiimeyi esas olarak
ifade ederken; yatirim, sermaye, istihdam ve inovasyonda
meydana gelen gelismeler takip edilmelidir. Gelismis
iilkeler iktisadi politikalarmi belirlerken temel ¢ikis
noktalar1  olarak  biiylimeyi  hedef ¢ipa  olarak
belirlemislerdir. Bu acgidan gelisen teknoloji ile birlikte
enerjinin bilyiime {izerinde etkisi Oonemli bir noktaya
gelmigtir.  Enerjiye olan yeni yatinmlarin hizli geri
doniistimii ile birlikte iktisadi biiylime {izerinde etkisinin
varligi son donemde arastirmacilar tarafindan titizlikle
incelenmektedir.

Calismamizin  amact  1990-2022 dénemi igerisinde
yenilenebilir enerji tiiketiminin iktisadi biiylime tizerindeki
uzun donem ve kisa donem iligkilerinin Tiirkiye sahasinda
aragtirilmasina yoneliktir. Arastirmamizin birinci bolimii
teorik gergeve, ikinci bolimii amprik literatiir arastirmalari
ve son bolimde ekonometrik analiz ¢aligmalarindan
meydana gelmektedir. Arastirma kapsaminda oncelikle
duraganlik testlerine bakilarak; Phillips-Perron (PP) ve
Augmented Dickey-Fuller (ADF) testleri
gerceklestirilmigtir.  Denkleme  bakildiginda  sistemde
mevcut olan degiskenlerin ortak gecikme uzunlugu
belirlemek igin literatiirde ¢ogunlukla kullanilan standartlar
vardir. Bu standartlara bakildigunda; Hannan-Quinn (HQ),
Likelihood Ratio (LR), Akaike Information Criteria (AIC),
Final Prediction Error (FPE) ve Schwarz (SW) 6n plana
¢ikmaktadir. Bu standartlara gore gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde  belirli ~ standartlar one ¢ikmis ve
kararlagtirnllmigtir. Daha sonra uzun donem iligkisinin
incelenmesi amaclanarak Bayer-Hanck (2013)
Esbiitinlesme  Analizinden faydalanilmistir.  Sonraki
asamada ise; kisa donem iliskilere bakilarak zaman hata
diizeltme modeli gergeklestirilmistir. Nedensellik iliskisi
icin Granger nedensellik testi uygulanmistir. Calismamizin
ayirt edici yonii, Tiirkiye i¢in 1990-2022 yillarini kapsayan
uzun donemli veriler kullanilarak Bayer-Hanck (2013)
esbiitiinlesme testi uygulanmast ve uzun/kisa donem
iligkilerin detayl sekilde analiz edilmesidir. Ayrica FMOLS
yontemiyle elde edilen bulgular, yenilenebilir enerji
tilketiminin ekonomik biiyiime {izerindeki pozitif etkisini
giincel verilerle ortaya koymakta ve Granger nedensellik
analiziyle degiskenler arasinda ¢ift yonli bir iliski
belirlenmektedir.

2. Teorik Cerceve

Ekonomik biiyiime bir iilke ekonomi i¢in Onemli
parametrelerden bir tanesidir. iktisadi ve sosyal refah artist
ekonomik biiylimenin Onemli gostergelerindendir. Bu
acidan bakildiginda iktisadi tartismalarda bu kavramlar
siirekli g6z 6niinde bulundurulmaktadir. GSYIH’nin siirekli
artig1 bir iilke ekonomisi i¢in bilylimenin meydana geldigini
gostermektedir. Bir ililke ekonomisinde ekonomik biiylime
artisinin tespiti yapilirken ortalama biiylime hizi ile yillik
bazda biiylime hizi verileri baz alinarak bu verilerden
faydalanilmaktadir. Ortalama biiyiime oranina bakildiginda;
bir zaman dilimi igerisinde reel GSYIH’nin artisini
Olgmektedir.



Budak, Y. / ]. of Recycling Economy & Sustainability Policy 2025 4(1) 93-103 95

Ulkeler arast ekonomik karsilastirma yapilirken ve
ekonomik biiyiime hesaplamalarinda Reel Gayri Safi Yurt
Ici Hasila en onemli gostergelerdendir. Bu acidan Reel
GSYIH ele alimirken iilkelerin sahip oldugu niifus goz ardi
edilmemelidir. Giiniimiizde enerji talebinin arttig1t ve
tiketimlerin yogunlugundan kaynakli enerji arzinin 6nemli
bir noktaya evrildigi goriilmektedir. Birey ve toplumlarin
artan talep artislarinin enerji kullanimini arttirmasi tiretimin
artmasin1 tetiklemistir. Uretim artislarinin iilke ekonomisine
katkis1 yadsimmamaz. Konuya biitiinciil bakildiginda enerji
ekonomik biiyiimenin 6nemli alt basligi olarak karsimiza
¢itkmaktadir. Ulkeler  yiiksek  biiyiime  ¢itasmi
yakalayabilmeleri i¢in tiretimi arttirmak ve bununla birlikte
enerji kullanimini arttirmayi gergeklestirmek zorunlulugunu
kabul etmek zorundalar. Bazi iktisadi goriislere gore liretim
faaliyetlerin tiimiinde enerjinin temel girdi olarak kabul
edilmesi hususu s6z konusudur. Boylelikle enerji
sanayilesme, sehirlesme ve ekonomik biiylimenin kaynagini
olusturdugu tezini ortaya koymaktadir. Enerjinin iilkelerin
kalkinmasinda da 6nemli bir girdi oldugunu kabul etmek
gerekir ( Efeoglu ve Pehlivan, 2018: 104).

Enerji tiiketimi ve iktisadi biiyiimeye bakildiginda teorik
agidan degerlendirme yapilirsa bu iki kavram arasinda bir
nedenselligin oldugu kabul gormektedir. Biiylimenin
ger¢eklesmesinden sonra ulusal gelir artmakta ve bu artan

gelir, yatinm ve tiiketim harcamalarini artirmaktadir. Bu
harcamalar ile birlikte enerjiye olan talebin artmasi
kacinilmazdir. Birbirini tetikleyen bu siire¢, enerjinin teknik
gelismeleri  tesvik etmesi ve daha fazla {iretimin
gerceklesmesiyle sonuclanmaktadir. Konuya bu bakis acist
ile bakildiginda; yenilenebilir enerjinin hem sermaye-yogun
hem de emek-yogun iiretim teknolojilerinin gelistirilmesine
pozitif yansimalarinin sonucu olarak ekonomik biiyiimenin
ortaya c¢ikmasina katkida bulunmaktadir. Yenilenebilir
enerji teknolojilerinin gelismesi ile birlikte istihdamin
artmast ve issizligin diismesi saglanarak birey ve
toplumlarin  refah diizeylerinin  yiikselmesine katki
sunacaktir. Yenilenebilir enerji kaynak kullanim1 agisindan
yerli unsurlar barindirdigi  i¢in  enerjinin ithalati
azalmaktadir. Boylelikle yurt icinde yatirim ve tiiketim
harcamalar1 artmaktadir ( NREL, 1997: 2)

Iktisadi biiyiime ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda
nasil bir baglantinin bulundugu arastirmacilar tarafindan
tartistlmaktadir. Bu iligkinin iktisadi anlamda pozitif oldugu,
iktisadi anlamda negatif oldugu ve nétr oldugu sonucunu
savunan arastirmacilar bazi ¢aligmalar ile goriislerini ortaya
koymuslardir. Asagidaki tabloda iktisadi biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki baglantinin niteligini
ortaya koymaya ¢alisan  arastirmacilarin  ampirik
bulgularinin sonucu 6zet halinde verilmistir.

Tablo 1: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Farkli Goriisler

Bashca Goriisler

Yazarlar

Yenilenebilir Enerji Tiketiminin Artis
Gostermesi lktisadi Biiyiimeyi Artirir

Khan vd. (2020), yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomiye etkisinin pozitif oldugu,
ekonominin ise yesil teknolojiyi tesvik ederek yenilenebilir enerji tiiketimini olumlu bir
sekilde etkiledigini ifade eder.

Zafar vd. (2020), fosil yakit enerji tiiketimi ne kadar azalirsa ekonomik biiyiime igin o
kadar avantaj saglayacaktir.

Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Artmasi
Ekonomik Biiyiime Aleyhine Olur

Shahbaz vd. (2020), arastirmaya goére yenilenebilir enerji tiiketimi iktisadi biiylimeyi
engellemektedir. Bu sonug yenilenebilir enerjinin fosil enerji ile degistirme asamasinin
maliyetli olmasindan kaynaklidir.

Maji vd. (2019), calismada yenilenebilir enerji tiiketimi toplumda var olan faktor
verimliligini azaltarak iktisadi biiyiime hizin1 diigiirdiigii sonucuna ulagilmistir.

Iktisadi Biiyiimeyi Yenilenebilir Enerji
Tiketiminde Meydana Gelen Artislar
Kayda Deger Bir Sekilde
Etkilememektedir.

Menegaki (2011), ¢alismada iktisadi biiyiime ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasindaki
baglantinin belirli bir kayda deger sonu¢ dogurmadig: seklindedir. Caligma, bu iki kavram
arasinda Granger nedenselligi bulunmadigini Avrupa {izerindeki calisma sonucunda
ulagmistir.

Chang vd. (2015), farkl iilke veya bolge ornekleri, zaman dilimleri ve ekonometrik
modeller temelinde iktisadi biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda notr bir
iligkinin varlig1 sonucunu desteklemislerdir.

iktisadi Biiyiime Uzerinde Etkili Olan
Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Bolgesel
Farkliliklar1 Vardir

Yan vd. (2022), yenilenebilir enerji tiiketiminin istihdam tizerindeki etkisini arastirmis ve
farkl1 bolgelerde bu etkinin heterojen oldugunu sonucuna varmslardir.

Guo vd. (2022), caligmasinda ulagim, iktisadi biiyiime, turizm ve yenilenebilir enerji
bagimsiz degiskenleri arasinda dogrusal olmayan baglantiy1 ele almislardir. Arastirmaya
gore, yenilenebilir enerjinin diizenleyici etkisine bakildiginda kayda deger bolgesel
farkliliklar oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Chen vd. (2021), yaptiklar1 calismada Cin'de geleneksel enerji kaynaklar: ile birlikte
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik {retiminin iktisadi biiylime baglantisini
incelemislerdir. Arastirma sonucuna bakildiginda; iktisadi biiylime ve elektrik iiretimi
degiskenleri arasinda bolgesel farkliliklar oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Kaynak: Feng and Zhao, 2022
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3. Literatiir Arastirmasi

Pao ve Fu (2013), Brezilya’da 1980-2010 tarihleri arasi
yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeninden iktisadi biiylime
degiskenine dogru tek tarafli nedensellik iliskisi
saptamiglardir. Bu iligkiyi ortaya g¢ikarmak i¢in Granger
nedensellik  testi ile Johansen Egbiitiinlesme testi
kullanmislardir. Pao, ayrica iktisadi biiyiime ve toplam
yenilenebilir enerji arasinda bulunan nedenselligin g¢ift
tarafli oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Sebri ve Salha (2014), yaptiklar1 bir calismada 1971-2010
yillar1 arasinda iktisadi biiylime ve yenilenebilir enerji
tiketimi arasindaki baglantinin ne oldugunu ortaya
¢ikarmay1 amaglamiglardir. BRICS iilkeleri ele alinarak,
Vecm Granger nedensellik testi ve Ardl Smir testinden
faydalanilmistir. Calismanin nihayetinde ele alman iki
degiskenin arasinda ¢ift yonlii nedensellik baglantisinin
oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Singh vd. (2019), gelismis ve gelismekte olan 20 iilkede
1995-2016 donemleri ele alinarak iktisadi biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin nasil bir baglantisinin
oldugunu En Kiiciik Kare Resresyon (FMOLS) modelinden
yararlanarak incelemislerdir. Bu aragtirmanin sonu¢ kismina
bakildiginda ele alinan iki degisken( iktisadi biiylime ve
yenilenebilir enerji iiretimi) arasinda anlamli bir iliskinin
varligina ulagsmislardir. Calismada gelismekte olan iilkelerin
gelismis olan iilkelere kiyasla yenilenebilir enerji iretiminin
iktisadi biiyiime iizerinde etkisinin daha fazla meydana
geldigi goriilmiistiir.

Apergis ve Payne (2010b), 20 OECD iilkesini kapsayan ve
1985-2005 yillart arasinda yaptiklart galismalarda panel
esbiitiinlesme yontemini kullanmiglardir. Bu ¢alismada
isgiiclinlin, sabit sermaye stokunun ve yenilenebilir
enerjinin iktisadi biliyliime tizerinde etkileri ele alinmistir.
Aragtirma sonucuna gore; yenilenebilir enerjideki artig reel
olarak GSYH’yi arttirdig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte iki
degisken arasinda hem uzun hem de kisa dénemde iki tarafli
bir nedensellik kullandiklar1 Vektor Hata Diizeltme modeli
ile tespit edilmistir.

Durgun ve Durgun (2018), 1980-2015 doénemlerinde iktisadi
bliyime ve yenilenebilir enerji tiiketiminin Tirkiye
Olceginde incelemislerdir. Calisgmada Toda Yamamoto
yontemi ve ARDL sinir testi metodunu temel alarak Granger
nedensellik testlerinden faydalanmiglardir.  Aragtirma
bulgularina gore; yenilenebilir enerji tiiketiminden iktisadi
biiylimeye yonelik tek tarafli Granger nedensellik iliskisi
sonucu elde edilmistir.

Apergis ve Payne (2011), 1980-2006 donemlerine ait
verileri kullanmiglardir. Bu verilerle 6 Orta Amerika
iilkesinde yenilenebilir enerji tiikketimi ve iktisadi biiylime
arasinda iligkinin niteligini ortaya koymaya ¢aligmiglardir.
Hata diizeltme modeli ve Panel veri analiz yontemi analiz
sonuglarina bakildiginda iktisadi biiyiime ve yenilenebilir
enerji tiiketimi bagimsiz degiskenleri uzun vadeli ve
kargilikl1 bir baglantinin oldugunu ortaya koymuslardir.

Apergis ve Danuletiu (2014), gelismekte olan ve gelismis
toplam 80 iilkenin verilerinin analizi ger¢eklestirmislerdir.
Bu iilkeler arasinda Tiirkiye’de bulunmakta ve 1990-2012
donemlerini kapsamaktadir. Arastirmada Canning-Pedroni
nedensellik testleri ve Panel veri analiz yontemlerinden
faydalanilmigtir. Caligmanin sonu¢ kismina bakildiginda;
yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylime icin
onem arz etmekle birlikte, iktisadi biiyiimeden hareketle
yenilenebilir enerji tliketimine yonelik nedensellik
baglantisinin varlig1 saptanmaistir.

Inglesi- Lotz (2016), yaptiklar1 calismada 1990-2010
donemlerinde gelismekte olan ve gelismis 34 OECD
tilkesinin iktisadi bilyiime ve yenilenebilir enerji tiiketiminin
birbirleri ile iligkisinin sonucunu ortaya ¢gikarmak i¢in uzun
stireli baglantilarint incelemislerdir. Arastirmada ekonomik
bliyiime ve yenilenebilir enerji tiketimi bagimsiz
degiskenlerinin arasinda pozitif ve anlamli iligkinin var
oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Rafindandi ve Oztiirk (2017), yaptiklar1 calismada
Almanya’da 1971-2013 donemleri arasini incelemislerdir.
Caligmada faydalanilan Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi ve
ARDL sinir testleri kullanilarak yenilenebilir enerji tiiketimi
ile iktisadi biiyiime arasinda nasil bir etkinin oldugunu
belirlemeye caligmislardir. Elde ettikleri sonucglara gore;
iktisadi biiylimenin belirli bir kismi yenilenebilir enerji
tilketiminden kaynakli oldugu saptanmistir. Degiskenler
arasinda karsilikli bir nedensellik 1iliskisinin bulundugu
tespit edilmistir.

Alper (2018), Tiirkiye ekonomisi iizerinde yaptig1 caligmada

1990-2017 donemini incelemistir. Calismada Toda-
Yamamoto nedensellik analizi ve  Bayer-Hanck
esbitiinlesme testi  kullanilmistir.  Arastirmada bir¢ok

degisken arasinda esbiitiinlesme iligkisi sonucu ortaya
c¢tkmakla  beraber, iktisadi  biiyimeden kaynakl
yenilenebilir enerji  tliiketimine ydnelik nedensellik
baglantisinin varlig: tespit edilmistir. Enerji kullaniminda %
I’lik bir artmanin iktisadi biiylimeye olan etkisi % 0,19
seviyesinde oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Omri ( 2013), c¢aligmasinda 1990-2001 doénemleri igin
Ortadogu ve Kuzey Afrika Ulkelerinin karbondioksit
emisyonlari, iktisadi biiyiime ile enerji tiikketimi arasindaki
baglantiy1 incelemistir. Caligmada; iktisadi biiylime ve
enerji tilketimi degiskenlerine yonelik elde edilen sonuglara
gore iki yonlii nedensellik iliskisinin varligi ortaya
¢ikarilmgtir.

Block vd. (2015), Cin {izerine yaptiklar: arastirmada 1977-
2013 ve 1965-2011 yillant arasinda iktisadi biiylime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi baglantisini arastirmislardir.
Arastirmada ARDL Esbiitiinlesme, VECM Granger
Nedensellik ve Yapisal Kirilma Testi yOntemleri
kullanilmistir. Calismaya bakildiginda; iktisadi biiytime ve
yenilenebilir enerji kullanimi arasinda uzun vadede iki
tarafli bir nedensellik iligkisi ortaya konulmustur.
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Ibrahiem (2015), 1980- 2011 yillar1 arasinda Misir lizerinde
yaptig1 ¢calismada iktisadi bilyiime ve yenilenebilir elektrik
tiketimi arasindaki baglant1 ele almigtir. Bu iligki tespit
edilirken Granger Nedensellik ve ARDL Sinir Testi
yontemleri kullanilmistir. Arastirmanin sonucuna gore;
yenilenebilir elektrik tiiketiminin uzun vadede iktisadi
biiylime iizerinde olumlu bir etkiyle sonuglandig1 ve bu iki
degiskenin ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin varlig1 sonug
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu dogrultuda, mevcut literatiirde yenilenebilir enerji
tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki tizerine
farkli bulgular elde edildigi goriilmektedir. Bir grup ¢aligma,
bu iki degisken arasinda pozitif bir iligkiyi desteklerken
(Sebri ve Salha, 2014; Singh vd., 2019), baz1 ¢aligmalar n6tr
ya da negatif iliskiler tespit etmistir (Maji vd., 2019;
Menegaki, 2011). Tirkiye iizerine yapilan calismalar
bulunmakla birlikte, O6zellikle uzun donemli veri seti
kullanilarak ve Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi gibi
alternatif yontemlerle yapilan arastirmalarin sinirli oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda c¢alismamiz, Tirkiye
Ozelinde uzun donemli veri seti kullanarak ve farklh
ekonometrik yontemleri uygulayarak literatiire hem
metodolojik hem de giincel donem agisindan katki sunmay1
amaclamaktadir.

4. Ekonometrik Analiz

4.1. Verilerin Tanitimi

Calismamizda analizde kullanmak tizere, 1990-2022
donemi yillik verilerine yonelik, yenilenebilir enerji
tiketiminin biiyiime {izerindeki hem kisa donem hem de
uzun donem baglantilart incelenerek, gerekli bulgular elde
edilmistir. Veriler https://data.worldbank.org/  veri
tabanindan  saglanmigtir.  Degiskenlerin  tanitimina
bakildiginda asagida Tablo 2°de gdsterilmistir. Sonrasinda
analizler i¢in Eviews 12.0 siirimiinden yardim alinmuistir.

Tablo 2: Analizde Yararlanilan Degiskenlerin Tanitimlar

YETUK

10
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 1. Yenilenebilir enerji kullanimin
titketimindeki orani (%)

toplam enerji

BUY

12

-8
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Sekil 2. Gayrisafi yurtigi hasila biiytime oran1 (%)

Tiirkiye icin GSYIH biiyiime verileri dénem boyunca artis
ve azaliglar gostererek yatay bir seyir izlemistir. Kriz
donemleri i¢in azaliglarin  (negatif deger) oldugu
goriilmektedir. Verilere dair tanimlayici bilgiler asagidaki
Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3: Verilere iliskin Tanimlayici Bilgiler

Istatistikler YETUK BUY

Degisken Gosterimi Tanimi Ortalama 16.83091 4.773370
Gflyflsaﬁ yurtlgl hasila BUY Bagiml degisken Medy?.n 15.98000 5.763206
biiylime orani (%) Maksimum 24.37000 11.35350
Yenilenebilir  enetji ) Minimum 11.40000 -5.750007
tiketiminin ~toplam by e Bagimsiz St.sapma 4258872 4.521479
enerji tiiketimindeki degisken

pay1 (%) Ele alman YETUK degiskeninin ortalama degeri

Degiskenlerin zaman igindeki seyrine yonelik grafikler
asagidadir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kullanimin toplam enerji
tiiketimindeki oran1 2009 yilina kadar azalan bir seviyede
yol almistir, 2010-2015 aras1 yatay bir seyir izlemis, 2017
yilinda artis egilimi kazanmustir.

16.83+4.25, medyan ortalamasi 15.98, maksimum degeri
24.37, minimum degeri 11.40 olarak belirlenmistir. BUY
degiskeni ortalama degeri 4.77+4.52, medyan ortalamasi
5.76, maksimum degeri 11.35, minimum degeri -5.75 olarak
elde edilmistir.

4.2 Ekonometrik Yontem

Duraganlik testlerine bakildiginda; bu analizler i¢in Phillips-
Perron (PP) ve Augmented Dickey-Fuller (ADF) testleri
gerceklestirilmistir. Literatiirde siklikla kullanilan kriterlere
gore; denklem sisteminde mevcut olan degiskenler
acisindan ortak gecikme uzunlugu tespit edilebilmektedir.
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Kriterlere goz Oniine alindiginda; Akaike Information
Criteria (AIC), Schwarz (SW), Final Prediction Error (FPE),
Likelihood Ratio (LR) ve Hannan-Quinn (HQ)
siralanmaktadir. Siralanan kriterlere gore gecikme uzunlugu
saptanmistir. Bayer-Hanck (2013) Esbiitiinlesme Analizi
kullanilarak uzun dénem iliskinin aragtirtlmasi yapilmstir.
Hata diizeltme modeli uygulanarak kisa donem iliskiler ele
almmustir. Nedensellik iligkisi i¢cin Granger nedensellik testi
uygulanmustir.

4.3 Analiz Sonuglar1 ve Yorumlama

Baslangigta elde edilen veriler {izerinde duraganlik testleri
analizi yapilmistir. Analizlerin her biri igin “sabit+trend” ile
“sabit”  alternatifleri  tercih  edilmistir.  Verilerin
mevsimsellikten arindirilmasi i¢in Eviews 10.0 siirlimiinde
kullanilan Hodrick-Prescott filtresinden faydalanilmistir.
Uygulamada bazi donemlerde negatif deger alan (diisiis)
ZEW verisinin mevsimsel etkilerini ortadan kaldirmak igin
logaritmast almamamigtir. Mevsimsel etkileri ortadan
kaldirilan zaman serisi verilerinin trend ve dongiisel
hareketleri bilesenlerine boliinmesi amaciyla bazi metotlar
gelistirilmistir. Ancak yogun sekilde istifade edilen yontem
Hodrick-Prescott (1980) araciligiyla tasarlanmis filtredir.
Bu tasarlanmis filtreye bakildiginda, bir zaman serisindeki
trend ve dongiisel bilesenleri minimize edecek form
seklinde tercih edilmektedir:

S - A (s —7) — (- )P
t=1 =2 (1)

Tablo 4: ADF ve PP Birim Kok Test Bulgulari

Yukaridaki  denkleme bakildiginda; denklemde 7
parametresi egilim bilesenini gostermektedir. Bununla
birlikte A parametresi, egilimdeki dalgalanmalar1 azaltan
“diizglinlestirme parametresini” (smoothing parameter)
ifade etmektedir. A parametresi, dongiisel hareketlerdeki
oynaklik ile trend bileseninin ikinci farkinin oynakligi
arasindaki orani belirtir. Bununla birlikte veride tespit edilen
giiriiltii/sinyal oranin ifade eder. Filtre kullanimindan 6nce
A degerinin saptanmasi zorunludur. A parametresi [0, o]
araliginda degerler alabilir ve A parametresinin sifir olmast,
veride dongiisel hareketlerin bulunmadigini; arti sonsuz
degerini almasi ise serinin zaman i¢inde dogrusal bir trend
bileseni igerdigini belirtir (Hodrick ve Prescott,1980).
Calismamizda, kuramcilarin uygulamacilara 6nerdigi
giinliik veri setleri i¢in A=1600 kullanilarak faydalanilmistir.
Diger veride olumsuz bir sonu¢ bulunmamasina karsin,
homojenligi saglamak amaci ile serilerin timiinde filtre
kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Mevsimsel etkiler ortadan
kaldirildiktan sonra trend etkilerinin saptanmasi amagli
birim kok testleri gerceklestirilmistir.

Baslangigta verilerin  kullaniminda saglikli  sonuglara
ulagmak i¢in duraganlik testleri analizi yapilmistir. Testlerin
her biri i¢in “sabit+trend” ve “sabit” alternatifleri tercih
edilmistir. Mevsimsel etkilerini ortadan kaldirmak igin
degiskenlerin logaritmik degerleri hesaplanmustir.

Degiskenler ADF PP

Sabit Sabit+trend Sabit Sabit+trend
YETUK -1.413(0.109) -1.714(0.116) -1.563(0.129) -1.670(0.137)
BUY -1.256(0.112) -1.320(0.123) -1.411(0.132) -1.488(0.145)
AYETUK -9.589(0.014)* -9.905(0.000)* -10.087(0.001)* -10.531(0.004)*
ABUY -8.215(0.007)* -8.811(0.000)* -9.314(0.004)* -9.815(0.002)*

*0.05 i¢in duragan degisken,

Not: parantez ici degerler (p) degerleridir ve A gosterimi birinci derece farki ifade etmektedir.

Tablo 4’e bakildiginda; degiskenlerin diizey seviyesinde
duragan olmadig1 goriilmektedir. Degiskenler géz Oniine
alindiginda birinci derece fark icin duragandir ve I(1)
seviyesinde duraganlik tespit edilir. Elde edilen sonugla

birlikte esbiitiinlesme analizi i¢in degiskenlerin birinci
derece farklar1 hesaplanacaktir. Tablo 5°de esbiitiinlesme
analizini yapmak icin gerekli gecikme uzunluklarim
saptamak amacrtyla kriterlerin degerleri verilmistir.

Tablo 5: Degiskenlerin Gecikme Diizeylerinin Tespit Etmek I¢in Kullanilan Olgiitler

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -1377.826 NA 4.35e+12 46.12753 46.33696 46.20945
1 -1149.816 402.8167 7.27¢+09 38.02721* 41.19325* 40.30066*
2 -1108.519 64.69981 6.31e+09 39.55062 42.27327 40.61560
3 -1057.890 69.19177 4.25e+09 39.06301 43.04227 40.61952
4 -1006.031 60.50262* 3.03e+09 38.53437 43.77023 40.58240
5 -954.6107 49.70627 2.54e+09* 38.92036 44.51283 40.55992

Tablo 5’e bakildiginda, gecikme uzunluklar kriterlerinin
¢ogu 1 gecikme igin uygunluk saglamistir. Bu nedenle,

esbiitiinlesme analizi degiskenlerin birinci derece farklart ve
1 gecikme seviyesi ile incelenecektir.



Budak, Y. / ]. of Recycling Economy & Sustainability Policy 2025 4(1) 93-103 99

Bayer- Hanck (2013) Esbiitiinlesme Analizi

Engle-Granger (1987) esbiitiinlesme analizi uzun vadeli
regresyon modelinin kalintilari izerinden hesaplanmaktadir.
Bu agidan bu testin birim kdke sahip olan serilerin
duraganlik kazandirmadan seriler arasinda uzun vadeli
iliskileri agiklamaya yonelik o6zellikleri vardir. Fakat bu
durum analiz edilirken ¢oklu aciklayici farkli degiskenlerde
calisan modellerde Engle-Granger esbiitiinlesme analizinin
giiclii olmadigi goriilmekle beraber, bu sonucun tersi olarak
arastirmacilar agisindan zayif gorildiigl belirtilmektedir
(Govindaraju ve Tang, 2013:314). Bu asamadan sonra
gecikme uzunluguna son derece duyarli olan Johansen
(1991) esbiitiinlesme  testi, sonradan gelistirilmistir.
Ilerleyen dénemlerde hata diizeltme modelini temel alan ve
F istatistigiyle gerceklestirilen baska bir esbiitiinlesme testi
gelistirmistir ( Boswijk, 1994). Bagka bir test olan Banerjee
vd. (1998) analizi hata diizeltme modelli ve t istatistigine
dayanan bir testtir. ifade edilen esbiitiinlesme analizlerini
tamamen gilicli ve miilkemmele yakin degildir. Bundan
dolay1 Bayer ve Hanck (2013) yeni bir test meydana
getirmistir. Bu testi gelistirirken Johansen (1991), Boswijk
(1994), Engle ve Granger (1987) ve Banerjee vd. (1998)
esbiitiinlesme testlerinden faydalanarak, meydana getirdigi
testi bu testlerle birlikte degerlendirmistir. Bayer ve Hanck
(2013) tarafindan gelistirilen yeni testin yukarida sayilan

Tablo 6: Bayer-Hanck (2013) Esbiitiinlesme Testi Bulgulari

analizlerin olasilik degerlerini birlestirerek daha kuvvetli bir
esbiitiinlesme testi elde etmistir. Bayer ve Hanck (2013)
tarafindan gelistirilen testin uygulanmasi ile birlikte;
Boswijk (1994)’1n hata diizeltme terimiyle calisan testi,
Engle-Granger (1987)’in tek denklemli ve Banerjee vd.
(1998)’in testleri ile Johansen (1991)’in ¢ok denklemli
testlerinin istatistiksel olasiliklarin1 degerlerini gbz oniinde
bulundurarak testin uygulamasini saglamistir (Shahbaz, vd.
2013: 10). Bayer-Hanck (2013) esbiitiinlesme testi,
Fisher’in ki-kare dagilimi formiiliinii takip ederek ayr1 ayr
olasilik degerlerini bir araya getirmistir (Ar1, 2016: 61):

EG = JOH = =2[In (Pgs) + In (Pjoy)] (2)

EG—]JOH—BO—BDM= —2 [In (Pgg) + In (Pion) + In (Peo)+In (Pgpy)] (3)

Denklem (2) ve Denklem (3)’ye bakildiginda Pgg, Pion, Pso,
Pspm, Boswijk (1994), Banerjee vd. (1998), Engle-Granger
(1987) ve Johansen (1991) esbiitiinlesme testlerinin olasilik
degerlerini gostermektedir. Hesaplanan test istatistiine
bakildiginda, Bayer-Hanck (2013) araciligryla gelistirilen ve
uygulanan bu test istatistigi kritik degerden biiyiik
oldugunda esbiitiinlesme baglantisinin bulunmadig temel
hipotez reddedilerek, esbiitiinlesme baglantisinin serilerin
birbirleri arasinda varligi kabul edilmektedir. Asagidaki
tabloda Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi  sonuglari
tablolastirilmastir.

Model EG-JOH EG-JOH-BO-BDM Egbiitiinlesme
FBUY = f (FYETUK) 19.462* 32.587*

Anlamlilik Diizeyi Kritik deger  Kritik deger

%1 diizeyi 20.671 36.277 Var

%5 diizeyi 17.598 29.813

%10 diizeyi 13.513 18.692

Not: * %5 anlamlilik diizeyinde esbiitiinlesme oldugunu gostermektedir. “F” gosterimi birinci derece fark: ifade etmektedir.

Bayer ve Hanck (2013) tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme
testi sonuglarina bakildigr zaman, 6lgiilen 2 Fisher Test
istatistigi degerinin kritik deger olan 0.05’i astigindan
degiskenler arasinda esbiitiinlesme baglantisinin bulundugu
tespit edilmistir.

Esbiitiinlesme baglantist tespit edilen modelin uzun vadeli
esbiitiinlesme katsay1 varsayimlari Tam Degistirilmis En
Kiigiik Kareler Yontemi (Fully Modified Ordinary Least
Square: FMOLS) ile tamamlanmustir.

Tablo 7: FMOLS Uzun Dénem Egbiitiinlesme Katsay1
Tahmini

Model
FBUY = f (FYETUK)

FYETUK
0.057*

*0.05 igin istatistik anlamli degisken, varsayimlardaki
otokorelasyon ve degisen varyans problemleri, Newey-West
yontemi ile telafi edilmeye ¢alisiimistir.

FMOLS yontemi analizleri yapildig1 zaman, otokorelasyon
ve degisen varyans sorunlart Newey-West yontemi ile telafi

edilmeye c¢aligilmistir. Varsayim testlerinin sonucuna
bakildiginda hi¢bir varsayim sapmasi meydana gelmemistir.

Tablo 7’ya gore; YETUK degiskeni BUY iizerinde pozitif
yonde anlamli iliskilidir (p<0.05). Uzun ddénemde
yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimi
icindeki oran1 %1 arttiginda, biiylime degiskeni %5.7 artis
gostererek olumlu tepki vermektedir.

Uzun vadede uyumlu olan degiskenlerin kisa vadede
dinamiklerini analiz etmek igin hata diizeltme modeli
( Vector Error Correction Model: VECM) 6ngdriilmiistiir.
Elde edilen sonuglar asagida tablolastirilmistir.
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Tablo 8: Kisa Donem Hata Diizeltme Modeli Tahmin Bulgular1

Bagimli Degisken: ABUYt Katsay1
AYETUKt 0.036*
ECTt-1 -0.405*
Sabit 1.612*

Diagnostik Testler

R?=0.623, Adj. R?>=0.619, F(p)=0.000*,

Breusch-Godfrey LM Test (p)= 0.114%*,

White Test (p)=0.128*, Ramsey RESET Test (p)=0.139* , B test (p)=0.286

Not: *0.05 diizeyinde istatistiksel anlamliligi, JB; Jarque-Bera normallik testi olasilik degerini gostermektedir.
Varsayimlardaki otokorelasyon ve degisen varyans problemleri, Newey-West yontemi ile telafi edilmeye caligilmistir.

Modeldeki hata diizeltme terimi negatif bir katsayiya ve
istatistiksel anlamliliga sahiptir. Baska bir deyisle; modelin
hata diizeltme mekanizmas1 islevseldir. Uzun vadede
birlikte hareket eden seriler arasinda kisa vadede olusan
sapmalarin %40.5°1 giderilmektedir ve seriler yeniden uzun
vadeli denge seviyesine yaklagmaktadir. Kisa vadede
katsayilar uzun vadeli katsayilar1 ile karsilastirildiginda
daha disiik degerler gostermistir. Diger bir ifade ile;
YETUK degiskeni kisa vadede BUY iizerinde etkisi daha az
olmaktadir ve donem uzadik¢a etkinin artig gosterdigi
gozlemlenmektedir.

Calismada degiskenlerin nedensellik iliskilerini gostermek
icin Granger nedensellik testi gergeklestirilmistir.

Tablo 9: Granger Nedensellik Analizi

Bos hipotez F-ist p Karar
FYETUK — FBUY 7.4832 0.0000  Nedensellik var
FBUY — FYETUK 9.3619 0.0036  Nedensellik var

YETUK degiskeninden BUY degiskenine dogru nedensellik
vardir, aynt zamanda BUY degiskeninden YETUK
degiskenine dogru nedensellik elde edilmistir, bu durumda
¢ift yonlii bir nedensellik belirlenmistir (YETUK«—BUY).
YETUK degiskeninin onceki donem degerleri BUY
degiskeninin cari degerini iizerinde etkili iken, BUY
degiskeninin 6nceki donem degerleri YETUK degiskeninin
cari degerini iizerinde etkilidir.

5. Sonug¢ ve Oneriler

Ekonomik faaliyetlerin dengeli ve arzu edilen sekilde yerine
getirilmesi i¢in enerjinin dnemi her gecen giin daha da
artmaktadir. Enerjide disa bagimlilik iktisadi faaliyetleri
olumsuz etkileyerek, iktisadi ve sosyal hedeflere ulasmay1
giiclestirmektedir. Fosil kaynaklarin cografik dagilimindaki
dengesizlik, Tilkelerin yenilenebilir enerji yatirimlarini
zorunlu hale getirmistir. Bu agidan yenilenebilir enerji
ekonomiler i¢in bir tercih degil, zorunluluk haline gelmistir.

Yenilenebilir enerji tiiketiminin bliylime oranini arastirmak,
sirdiiriilebilir kalkinma ve c¢evresel koruma hedefleri
acisindan biiylik bir 6nem tasimaktadir. Diinya genelinde
fosil yakitlarin kullanimmin neden oldugu karbon
emisyonlari, iklim degisikligi ve cevresel tahribat gibi
sorunlar giderek daha belirgin hale gelmektedir. Bu
baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklarmin benimsenmesi,
bu olumsuz etkilerin azaltilmasina katkida bulunabilir.
Yenilenebilir enerji tiiketiminin biiyiime oranini izlemek,
enerji politikalarmin etkinligini degerlendirmeye, yeni
stratejiler gelistirmeye ve kiiresel iklim hedeflerine ulasma

yolunda ilerlemeyi saglamaya yardimci olur. Ayni zamanda,
yenilenebilir enerji sektoriindeki biiylimenin ekonomik,
sosyal ve cevresel faydalarimi belirlemek, siirdiiriilebilir bir
enerji gelecegi insa etmek i¢in kritik bilgiler sunar.

Aragtirmalar, yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasinin
ekonomik biiylimeye, istihdam yaratilmasina ve enerji
bagimsizligmin  artirlmasina  katkida  bulundugunu
gostermektedir.  Yenilenebilir enerji projeleri, yerel
ekonomileri canlandirarak yeni is firsatlari yaratir ve enerji
giivenligini artirarak disa bagimliligi azaltir. Bu durum,
iilkelerin enerji arzin1 daha siirdiiriilebilir ve giivenli hale
getirir. Ayrica, yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan
yatirimlar, inovasyon ve teknolojik ilerlemeyi tesvik eder,
bu da uzun vadede ekonomik biiyiimeyi destekler.
Yenilenebilir enerji tiiketiminin biiylime oranini arastirmak,
bu dinamikleri anlamak ve gelecekteki enerji politikalarini
sekillendirmek igin gereklidir. Boylece, hem ¢evresel hem
de ekonomik siirdiiriilebilirlik saglanarak, toplumlarin refah
ve gelecegi i¢in 6nemli adimlar atilabilir.

Bu c¢alismada, 1990-2022 donemi Tiirkiye verileri
kullanilarak yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
biliylime tizerindeki etkileri analiz edilmistir. Arastirmada
oncelikle Phillips-Perron (PP) ve Augmented Dickey-Fuller
(ADF) testleri ile degiskenlerin duraganlik seviyeleri
incelenmis, ardindan Bayer-Hanck (2013) esbiitiinlesme
testi  kullanilarak uzun donem iligkilerin  varligt
belirlenmistir. FMOLS yontemi ile yapilan tahminler,
yenilenebilir enerji tiiketimindeki artigin ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif bir etkisinin oldugunu gostermistir. Ayrica,
hata diizeltme modeli sonucglarina gore kisa donem uyum
stiregleri dogrulanmis ve Granger nedensellik testi ile
degiskenler arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. Genel bulgulara bakildiginda, Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji tiiketiminin artirilmasinin ekonomik
bliylimeye katki sagladigint gostermektedir. Bu dogrultuda,
enerji arz gilvenligini desteklemek ve siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmak amaciyla yenilenebilir enerji
yatirimlarinin  artirilmasi, yerli iretim  kapasitesinin
giiclendirilmesi ve Ar-Ge c¢aligmalarinin tesvik edilmesi
onem arz etmektedir. Ayrica, yenilenebilir enerji
kullaniminin yayginlastirilmasi g¢evresel siirdiirtilebilirlik
agisindan da desteklenmelidir. Gelecek calismalarda,
sektorel diizeyde analizler yapilmasi ve farkhi iilke
ornekleriyle karsilagtirmali c¢aligmalar gergeklestirilmesi
onerilmektedir.

Calismamizin sonucuna bakildiginda; literatiirde
yenilenebilir enerji ve bilyiime arasinda pozitif nedensellik
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iligkisini agiklayan Sebri ve Salha (2014), Singh vd. (2019),
Ibrahiem (2015), Inglesi- Lotz (2016) ile ayni paralelde
sonuglara ulagilmistir. Diger yandan, Apergis and Payne
(2011), Can and Korkmaz (2019), Chen vd., (2020), Li vd.,
(2022), Ravichandran vd., (2022) calismalarinda
yenilenebilir enerji ve biiyiime arasinda pozitif yonde
anlamli uzun ve kisa donem iliskiler belirlenmistir.

Caligmamizin literatiire katkist 1990-2022 donemi yillik
verilerine yonelik, yenilenebilir enerji tiikketiminin biiyiime
iizerindeki uzun dénem ve kisa dénem iliskilerinin Tiirkiye

iizerinde pozitif nedensellik iligkisinin  varligidir.
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji yatirimlarini arttirarak,
enerji  tikketiminde  yenilenebilir  enerji  tiiketimini

onceleyerek ckonomik biiyiimeye daha fazla Kkatki

saglayacak adimlar atmalidir.

Yenilenebilir enerji tiikketiminin bilylime oranii artirmak
icin cesitli stratejiler ve politikalar benimsenebilir. Genel
olarak oOnerileri soyle siralayabiliriz;

Tesvik ve Destek Programlari:

» Mali Tegvikler: Bu tesviklerde yenilenebilir
enerji yatirimlarint arttirmak igin siibvansiyon, vergi
indirimleri ve diisiik faizli krediler 6n plana ¢ikmaktadir.

» Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) Destekleri:
Yenilenebilir enerji yatirimlart i¢in bu alandaki teknolojik
yatirimlarin  arttirilmast ve Ar-Ge projelerine gerekli
fonlarin verilmesi

Yasal ve Diizenleyici Reformlar:

»  Yenilenebilir Enerji Kotalari: Enerji sirketlerine
yonelik yaptiklari iiretimlerin belli bir oranini yenilenebilir
kaynaklardan olusturma zorunlulugu konulabilir.

»  Yonetmelikler ve Standartlar: Yenilenebilir
enerji kullanimi i¢in gerekli tesvikler verilerek, yasal zemine
oturtulmalidir.

Altyap:1 Yatirimlari:

> Akilh Sebekeler: Akilli sebeke teknolojilerine
gerekli yatinm yapilarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonu yapilmalidir.

» Depolama Coziimleri: Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin verimliligini arttirmak igin enerji depolama
teknolojilerinin gelistirilmesi gereklidir.

Egitim ve Farkindahk:

» Kamu Farkindahg Kampanyalan:
Yenilenebilir enerjinin avantajlar1 konuyla ilgili tim
taraflara detayli aktarilmalidir.

»  Egitim Programlari: Bu alanda gerekli egitimler
verilerek yetigmis insan kaynagi olusturulmalidir.

Uluslararasi isbirlikleri:

» Teknoloji Transferi: Yenilenebilir enerji
teknolojisine sahip iilkelerden gerekli teknoloji transferi
yapilabilir.

» Finansman: Yenilenebilir enerji projeleri igin
uluslararast  finans  kuruluslarindan  gerekli  fonlar
saglanabilir.

>  Yerel Uretim Tesvikleri: Yenilenebilir enerji
yatirnmlarinda kullanilan malzemelerin yerel diizeyde

iretilerek, maliyetlerin  diisliriilmesi ve istihdamin
arttiritlmasi saglanabilir.

> Inovasyon Tesvikleri: Yenilenebilir enerji
alaninda  yenilikgi  ¢Oziimler  gelistiren  firmalar
desteklenebilir.

Bu stratejiler ve politikalar, yenilenebilir enerji tiiketiminin
artmasina ve sirdiriilebilir bir enerji geleceginin
saglanmasina katkida bulunabilir. Bununla birlikte bundan
sonra yapilacak caligmalarda yenilenebilir enerji tiiketimi
farkli degigkenler ile ve farkli yontemler kullanilarak iilke
gruplari i¢in incelenebilir.
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