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ANAHTARKELIMELER Oz

Bu caligmanin amaci, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kullaniminin gelisim siirecini ve bu siirece yon veren
dinamikleri analiz etmektir. Bu dogrultuda, 6ncelikle kiiresel 6lgekte hizli niifus artisi ve sanayilesmenin yol
actign iklim degisikligi ile ¢evresel tahribatin 6nlenmesine yonelik uluslararasi girisimler ele alinacaktir.
Yenilenebilir enerji Ardindan, Tiirkiye nin taraf oldugu uluslararasi eylem planlari ve bu planlar gergevesindeki yiikiimliiliikleri
degerlendirilecektir. Siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanmas1 ve iklim degisikligiyle etkin miicadele
agisindan, Tiirkiye nin yenilenebilir enerjiye gegisi stratejik bir gereklilik haline gelmistir. Bu baglamda, diger
tilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de yenilenebilir enerjiye gegis siireci oncelikli bir politika alan1 olarak ele
alinmalidir. Caligmada, 2000°li yillarin bagindan itibaren Tiirkiye nin yenilenebilir enerji alaninda kat ettigi
mesafe degerlendirilecek; bu siirecte karsilasilan baslica yapisal sorunlar -altyap: eksiklikleri, diizenleyici
¢ercevenin yetersizligi, yiiksek depolama ve dagitim maliyetleri ile toplumsal farkindalik eksikligi- analiz
edilecektir. Son olarak, yenilenebilir enerji potansiyelinin etkin sekilde kullanilabilmesi igin gelistirilen
kamusal destek mekanizmalarma yer verilecektir.
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The aim of this study is to analyze the development process of renewable energy use in Turkey and the
dynamics that drive this process. In this regard, international initiatives aimed at preventing climate change
and environmental damage caused by rapid population growth and industrialization on a global scale will be
Renewable energy discussed first. Subsequently, the international action plans that Turkey is a party to and its obligations under
these plans will be evaluated. In terms of ensuring sustainable economic growth and effectively combating
climate change, Turkey's transition to renewable energy has become a strategic necessity. In this context, as in
other countries, the transition to renewable energy should be addressed as a priority policy area in Turkey. The
study will evaluate the progress made by Turkey in the field of renewable energy since the early 2000s and
analyze the main structural problems encountered during this process, such as infrastructure deficiencies,
inadequate regulatory frameworks, high storage and distribution costs, and lack of social awareness. Finally,
the public support mechanisms developed to effectively utilize renewable energy potential will be discussed.

Climate change

Sustainable economy

1. Giris Olglide artacagini ve enerji giivenliginin yani sira enerji
iretiminden ve kullanimindan kaynaklanan ¢evresel
hasarlar konusunda ciddi endiselerin s6z konusu olacagini
vurgulamistir (IEA, 2002). Cevre ve insanin korunmasina
yonelik ilk uluslararasi konferans 1972 yilinda Isveg’in

Uluslararast Enerji  Ajanst (IEA), 2000’lerin basinda
yayinlamis oldugu raporda dniimiizdeki otuz yil igerisinde
diinya enerji talebinin enerji kaynaklari ile karsilanmayacak

* This study was presented at the International Congress Of Recycling Economy & Sustainability Policy-II held on 17-18 October 2024 in Tekirdag,
Tirkiye.

** Sorumlu yazar/Corresponding author.

e-posta: gozde.meral@kent.edu.tr

Atf/Cite as: Katterbauer, K., Yilmaz, S. & Meral, G. (2025). Tiirkiye'de Yenilenebilir Enerji Alanindaki {lerlemenin Kapsamli Bir Analizi. Journal of
Recycling Economy & Sustainability Policy, 4(2), 94-109.
Received 12 May 2024; Received in revised form 30 June 2025; Accepted 4 July 2025

This article is published under the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) licence. Anyone may reproduce, distribute, translate and create derivative works of this article
(for both commercial and non-commercial purposes), subject to full attribution to the original publication and authors.



Katterbauer, K,, Yilmaz, S. & Meral, G. / ]. of Recycling Economy & Sustainability Policy 2025 4(2) 94-109 95

Stockholm kentinde diizenlenmistir. Bu konferansin
yirminci yil déniimiinde 3-14 Haziran 1992 tarihlerinde
Brezilya’nin Rio de Janerio kentinde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanimini da igerisine alan 27 evrensel ilkenin
benimsendigi Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi (UNCED) gerceklestirilmistir. 179 iilkeden
siyasi liderin, diplomatin, bilim insaninin, sivil toplum
orgiitiiniin ve medya temsilcisinin katilim gosterdigi bu
Diinya Zirvesi farkli sosyal, ekonomik ve ¢evresel
faktorlerin yiiksek 6l¢iide birbirine bagli ve bagimli yapisin
ortaya koymustur. Bu noktada siirdiiriilebilir kalkinma
kavrammin yerel, ulusal, bolgesel ve uluslararasi degil
diinyadaki tim insanlar1 kapsayict olduguna vurgu
yapilmigtir. Bu Diinya Zirvesinin en 6nemli ¢iktilarindan
biri sitirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik yeni strateji cagrist
olmustur (United Nations, 1992a). “Gilindem21” olarak
devreye alinan eylem plani enerji ve kaynak kullaniminda
verimliligin tegvik edilmesine vurgu yapmistir. Bu
kapsamda mal ve hizmet iiretiminde birim bagina enerji ve
malzeme kullanimimin azaltilmasi, ¢evresel baskinin
hafifletilmesi, ¢evreye duyarli kaynak kullaniminin
yayginlastirilmast amaglanmigtir. Bu hedef dogrultusunda
gevreye duyarli teknolojilerin arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin tesvik edilmesi, enerji ile ilgili kirliligi
azaltmaya yardimci yenilenebilir enerji kullaniminin
onceliklendirilmesi seklinde bir dizi uygulamaya yer
verilmistir (United Nations, 1992b). 1997 yilinda
Gilindem21°de kaydedilen ilerlemenin bes yillik incelemesi
yapilmistir. Yine yiizii agkin {ilkenin katilimi ile sosyo-
ekonomik kalkimmanin g¢evre iizerinde yaratmis oldugu
sorunlar tespit edilmeye calisilmistir. 1997 yilinin aralik
ayinda Kyoto Protokolii kabul edilmis; olduk¢a karmasik bir
onay siirecinin ardindan 2005 yilinin subat ayinda yiirtirliige
girmistir. Protokol, sanayilesmis ve gegis siirecindeki
ekonomilerin sera gazi emisyonlarint smirlamaya ve
azaltmaya mecbur birakan birtakim politikalar ve 6nlemler
devreye almistir. Protokol emisyon hedeflerinin izlenmesi
noktasinda seffafligi saglamak ve taraflarm sorumluluk
paylasimini izlemek iizere inceleme ve dogrulama sistemi
kurulmustur (United Nations Climate Change, 2024). 2000
yilinin 6-8 Eyliil’inde New York’ta Milenyum Zirvesi
toplanmistir. Devam eden siiregte Johannesburg’da 2002
Diinya Sirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi toplanmis;
ekonomik kalkinmaya giden yolda c¢evreye duyarl
uygulamalar devreye alinmistir. Su, enerji, saglik, tarim,
biyolojik cesitlilik gibi konular1 kapsayan bir dizi baslik
glindeme alinmistir. Enerji konusunda, enerji tedarigini
cesitlendirme ve yenilenebilir enerji kaynaklaria yonelim
ihtiyact vurgulanmigtir. Kyoto Protokoliinii onaylayan
devletler acisindan sera gazi emisyonunun azaltilmasina
yonelik hiikiimlere de yer vermistir (United Nations, 2002).

21. ylzyilm ilk on yilinda (2005, 2008 ve 2010 yillarn)
Binyill Kalkinma Hedefleri goriisiilmiis, 2012 yilinda
Rio+20 toplanmustir. 2015 yilinda ise Giindem 2030 ve on
yedi adet siirdiiriilebilir kalkinma hedefi ortaya
koyulmustur.  Siirdiiriilebilir  kalkinma  hedeflerinden
yedincisi (SDG 7) dogrudan erigilebilir ve temiz enerjiyi

konu almistir. 2030 yilina kadar uygun fiyatl, giivenilir ve
modern enerji hizmetlerine evrensel diizeyde erigim
hedeflenmistir. Bu dogrultuda yine 2030 yilma kadar
yenilenebilir enerji arzinin kiiresel enerji arzi igerisindeki
paymin artirilmasi, enerji  verimliliginin iki katina
cikarilmasi, temiz  enerji  teknolojisinde  altyapi
yatirimlarinin tegviki konusunda eylem planlar1 sunulmustur
(UN Tiirkiye, 2025). Dolayisiyla gezegene insan eli ile
verilen zararin azaltilmasina yonelik c¢abalar 20. yilizyilin
son ceyreginde hiz kazanmistir. Ozellikle fosil yakit
kullaniminin iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma iizerindeki
etkileri yenilenebilir enerji konusunu bugiin olduk¢a énemli
hale getirmistir.

Enerji iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmas: bugiin siklikla dile getirilen bir konu olsa da
tarihi neredeyse bir milyon yil Oncesine dayanmaktadir.
Tarihin erken donemlerinde insanlar kurutulmus bitkileri ve
odunlar1 yakarak, i1smnma ve aydinlanma ihtiyacini
kargilamigtir. Biyoenerji denilen kaynaklarin kdkeni bu
doneme dayanmustir. M.O 3200°lii yillarda Eski Misirhlar
Nil Nehrini yelkenliler ile gegmek tizere riizgarin giiciinden;
M.O 200’lerde Cin ve Orta Dogu iilkeleri de su pompalamak
tizere yel degirmenlerinden faydalanmistir. Romalilarin su
ve ev isitmak tizere giines ve jeotermal enerjiden,
Yunanlilarin bugday 6giitmek iizere su giiciinden istifade
ettigi de bilinmektedir. Su giicii orta ¢agda en 6nemli enerji
kaynaklarindan biri olmustur. 19. yiizyil ise yenilenebilir
enerji kaynaklarinin elektrige doniigebilmesi i¢in bilimsel
cabalarin basladig1 doneme tekabiil etmistir. Ancak Sanayi
Devrimi gerek ucuz gerekse de kolay bulunabilir olmasi
nedeniyle komiir basta olmak iizere fosil yakitlarin
kullanimmi yayginlastirmistir.  Fosil yakitlar diinyanin
enerji tedarigine hakim olmustur (EIB, 2024).

Komiir, petrol ve gaz gibi fosil yakitlar kiiresel sera gazi
emisyonlarinin  %75’inden fazlasini, tiim karbondioksit
emisyonlarinin ise yaklasik %90’ mi liretmektedir. Giinesin
1s1sin1 hapseden sera gazlari kiiresel isinmaya ve iklim
degisikligine neden olmakta; doganin olagan dengesini
bozmakta, diinyadaki tiim yasam formlar1 igin risk
olusturmaktadir. Sera gazi emisyonlaria bagl artan kiiresel
yiizey 1silart hastaliklarin artmasina, orman yanginlarina,
siddetli firtinalara, kurakliga, yiikselen okyanuslara, eriyen
buzullara, biyocesitlilik kaybina, {iriin veriminin diigmesine
neden olmaktadir (United Nations, 2025). Fosil yakit
kullaniminin atmosterde neden oldugu bu 6liimciil sonuglar,
doga temelli ¢ozlimlere ihtiyag yaratmistir. Yenilenebilir
enerji de bu noktada fosil yakitlara alternatif olarak yeniden
glindeme gelmistir.

Yenilenebilir enerji giines, gelgitler ve riizgar gibi dogada
smnirsiz  olarak bulunan kaynaklardan elde edilmekte;
elektrik  {iretimi, yasam  alanlarmin  ve  suyun
isitmasy/sogutmast,  ulasim  gibi  birgok  alanda
kullanilabilmektedir. Yenilenebilir enerji ¢evre korumasina
destek olmasinin yam1 sira enerjide disa bagimlilig:
azaltmakta, yeni istihdam alanlar1 yaratmaktadir. Su, giines,
riizgar, biyokiitle, gel-git, dalga gibi yenilenebilir enerji
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kaynaklar1 doganin kendi sistematigi igerisinde giin asirt
kendini yenileyebilmektedir. Dolayisiyla kdmiir, dogal gaz,
petrol gibi fosil yakitlara alternatif ve ¢evre dostu kaynaklar
olarak kabul edilmektedir (Office of Energy Efficiency &
Renewable Energy, 2024; Sayed vd., 2023).

Enerji tedariginde giivenligi saglamak ve g¢evresel olarak
siirdiriilebilir uygulamalar hayata gecirmek ekonomik
kalkinmanin da gerekli kosulu olarak kabul edilmistir.
Oniimiizdeki on yillarda ortaya gikacak enerji ihtiyacinin
temiz ve gilivenilir bir sekilde kargilanmasi igin yenilebilir
enerji kaynaklarina yonelim de bu dogrultuda énemli bir
strateji sunmaktadir. Kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi, enerjide
diga bagimlilik ve beraberinde getirdigi bir dizi olumsuzluk
AB basta olmak iizere diinya lizerinde yenilenebilir enerjiyi
uluslararasi bir mesele haline getirmigtir. 2030 yilina kadar
istikrarli bir sekilde artmasi beklenen enerji talebi biiyiik
oranda fosil yakitlardan karsilanacak ve bu enerji talebinin
yaklagik {igte ikisi gelismekte olan ekonomilerden
kaynaklanacaktir. Mevcut enerji politikalar1 temelinde
enerji kullanimmin karbondioksit emisyonlarini artirmaya
devam edecegi diisiiniilmektedir (Ozkaya, 2022; IEA, 2002;
IEA, 2024).

IEA’nin 2022 yilinda yayinlamig oldugu rapor kiiresel
Olgekte diinya enerji kullanimidaki degisimi ortaya
koymustur. Sekil 1’de sunuldugu tizere 1971 ila 2019 yillar
arasinda diinyadaki toplam enerji arzinin 2,6 kat arttig1 ve
yapisal olarak biiyiilk bir degisim yagadigi gorilmiistiir.
Petrol arzi 1971 ile 2010 yillar1 arasinda %44’ten %31
seviyesine diismils; dogal gaz ise %Il6°dan %23’e
yiikselmigtir. Kémiir diinya elektrik {iretiminin baskin olan
yakitt iken yenilenebilir enerji arzinda artis séz konusu
olmustur (IEA, 2022a).

Sekil 1. Yakit Bazinda Toplam Birincil Enerji Arzi, 1971-
2019
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Kaynak: IEA, 2022a

Ozetle ekonomik, sosyal, kiiltiirel gelisim siireci diinya
enerji arzinin yakin bir gelecekte sinirina ulasilacagini;
ekonomik  biiylimenin  ¢evresel tahribat pahasina
gerceklesecegini ve gerekli dnlemler alinmadigi takdirde
ulusal ve kiiresel bazda siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢ok
uzagma disiilecegini gostermektedir. Bu dogrultuda
yenilenebilir ~ enerji  kaynaklarma  basvurmak  ve
yayginlastirmak gezegenimiz i¢in Onemli bir alternatif
sunmaktadir. Maliyet etkinligi saglamasi, kitlik problemi
olmamasi ve dogaya duyarli olmasi nedeniyle ulusal ve
uluslararasi 6lgekte 6nemli bir konu haline gelmistir. Bu
kapsamda 6zellikle on dokuzuncu yiizy1iln ikinci yarisindan
itibaren yenilenebilir enerji konusu giindemi mesgul eder
hale gelmistir.

Cevre, enerji, stirdiiriilebilir kalkinma konular1 her ne kadar
kiiresel hadiseler olsa da ¢oziime yonelik uygulamalarin
ilke bazinda kabul edilmesi ve hayata gecirilmesi
gerekmektedir. Tirkiye de bu dogrultuda “Diinya
Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesini” benimseyen iilkelerden
biri olmustur. AB {iyesi iilkelerin enerji tiiketimi icerisinde
yenilenebilir enerji kaynaklarini artirma yoniindeki ¢abalari,
Tiirkiye’nin AB’ye iiyelik siirecinin erken donemlerine
tekabiil etmistir. Bu politik asama Tirkiye’nin uyum
siirecinde enerji politikalarmi sekillendirmistir. Uyelik
hedefleri ve ulusal ¢ikarin korunmasi amaciyla bu dénemde
yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tesvik edilmistir.
Bu baglamda 24 Temmuz 2003 tarihinde, “Avrupa Birligi
Miiktesebati’nin  Ustlenilmesine iliskin Tiirkiye Ulusal
Programi” vyiiriirliige girmistir (Ozkaya, 2022). Bu
diizenlemenin oncelikli hedefleri arasinda yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanan enerji liretiminin artirtlmasi
yer almigtir. Tiirkiye ekonomisi agisindan enerjide ithalat
bagimliligimin azaltilmasi ve arz giivenliginin saglanmasi
icin  yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullanimimim
desteklenmesi ulusal enerji politikalarinin  6nemli bir
bileseni olmustur. Bu baglamda ¢evrenin korumasi ve
yenilenebilir enerjinin nihai tiketim paymnin artirilmasi
amaclanmigtir (T.C. Resmi Gazete, 2003).

Yenilenebilir enerji kullanimi yesil doniisiimiin yani sira
ekonomik biiylimenin de oOnemli bir tamamlayicisi
olmaktadir. Gozkiin ve Orhangazi (2025), Tiirkiye’de riizgar
ve giines enerjisi yatirimlarinin olasi etkileri tizerinden 2053
yilina kadar toplam emisyon, ekonomik biiyiime, istthdam
ve dig ticaret agig1 tahminlerini ortaya koymustur. Enerji
sektoriinii doniistiiren 10 yillik temiz enerji yatirimlarmin
2020 yilina kiyasen emisyon seviyelerini %28-77 oraninda
azaltabilecegi, ekonomik biiyiimeye %0,6-1,8 oraninda ek
katk1  sunacagmi, %1,3-3,4 seviyelerinde istihdam
yaratabilecegini, net ticaret dengesini ise 6,9-14,6 milyar
dolar 1iyilestirebilecegini Ongdrmiistiir. Dolayisiyla yesil
doniisiim siireci ¢evresel hedeflere ulagsmanin yani sira
ekonomik gostergeler acgisindan da iyilestirici etkiler
yaratmaktadir.

Budak (2025), 1990-2022 donemi i¢in  Tirkiye
ekonomisinde yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
biliylime iizerindeki etkisi incelenmis ve benzer sonuglara
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ulastlmistir. Caligma ilgili donemde ekonomik biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki uzun ve kisa dénemli
iliskiyi analiz etmistir. Bulgular uzun dénemde yenilenebilir
enerji tiketiminin, toplam enerji tliketimi icerisindeki
paymin %1’lik artigina biiylime degiskeninin %35,7°1ik bir
artisla tepki gosterdigini ortaya koymustur. Degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisi ¢ift yonli olarak tespit
edilmistir. Dolayisiyla Tiirkiye ekonomisi acisindan enerji
arz  glvenliginin  ve  sirdiiriilebilir  kalkinmanin;
yenilenebilir enerji yatirimlarindaki artis, yerli iiretim
kapasitesindeki iyilestirme ve Ar-Ge c¢alismalariyla
saglanacagi vurgulanmustir.

Tiirkiye ekonomisinin 2000 ila 2023 yillar1 arasindaki
toplam enerji ithalati ve toplam enerji ihracati rakamlari
Sekil 2’de sunulmustur. Tiirkiye’de enerji ithalat: ilgili yillar
icerisinde istikrarli bir artig gdstermistir. 2019 ve takip eden
yilda pandeminin etkisi ile ekonomideki genel durgunluk
halinin bir yansimas1 olarak diisiis egilimi gbze ¢arpmuistir.
Ihracat rakamlari ise tersi bir egilim gostermistir. Yurticinde
artan enerji talebi enerji kaynaklarinin iilke igerisinde
tiiketimine tahsis edilirken aym1 zamanda da enerji
verimliligi ve iklim degisikligi hedefleri nedeni ile
uluslararasi talepteki diisiis de bu durumu agiklar nitelikte
olmustur.

Sekil 2. Tiirkiye’de Enerji Ticareti (ithalat-Thracat)
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Kaynak: IEA, 2025

Tiirkiye’de enerji tiiketiminin artan hacmi ve enerjinin
biiylik oranda dis kaynaklardan saglaniyor olmasi, enerjide
yiksek bir ithalat bagimliligi yaratmaktadir. IEA’nin
raporunda ozellikle petrol ve gaz da sirasiyla %93 ve %99
oranlarinda yiiksek ithalat bagimliliginin alt1 ¢izilmistir. Bu
baglamda ilgili enerji kaynaklarinda ithalat bagimliligini
azaltmaya yonelik stratejiler ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi 6nceliklendirilmistir. Ozellikle de
enerji ¢esitliligindeki 6nemli artisa ragmen yesil enerji
doniisimiinde ve enerji ithalatinda istenilen performansa
henliz  ulasilamamis  olmasit  ulusal  politikalari
yonlendirmistir (IEA, 2021b). Sekizinci Kalkinma Plani da
dahil olmak tizere ulusal stratejik amag haline gelen

yenilebilir enerji kullanima yonelik tesviklere ek olarak idari
yapt igerisinde de birtakim diizenlemelere gidilmistir.
Kurum ve kurulus nezninde yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali iiretim tesislerinin kurulumuna ve
isleyisine yonelik bir takim kolaylastirict uygulamalara
bagvurulmustur (T.C. Resmi Gazete, 2003).

Bu calismada Tiirkiye acisindan yenilenebilir enerjiye gecis
stireci, enerji kullaniminin sektorel ve bolgesel dagilimi,
yine Tirkiye ekonomisi agisindan yenilenebilir enerji
kullanimina iligkin tesvikler ve engeller, mevcut potansiyel
ele almacaktir. Bu konu 6zellikle 2053’e kadar karbon notr
uygulamasini igeren iklim degisikligi ile miicadelede dnemli
bir rol oynamaktadir.

2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Tiirkiye’de enerji kullanimi niifus artis hizina, artan refah
diizeyine, hizmet sektoriiniin giiclenmesine ve sanayilesme
hamlelerine bagli olarak diger gelismigs iilkeler nispetinde
hizli bir yiikselis trendi yasamistir. Bu durum Tiirkiye
ekonomisi agisindan enerji verimliligini 6nemli hale
getirmistir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2018). Tirkiye ekonomisinin fosil yakitlara olan yiiksek
bagimliligr ve enerji ithalati géz Oniine alindiginda kisa
donemde biitiiniiyle yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis,
¢ok gergekei goriinmemektedir. Bu nedenle de 6zellikle
fosil yakit kullaniminin neden oldugu ¢evre hasarinin
azaltilmasinda enerji verimliligini artiracak teknolojilerin
hayata gecirilmesi son derece dnemli olmaktadir (Naimoglu
ve Akal, 2023). Artan enerji verimlili§i enerji arzinda
giivenligin  saglanmasi, enerjide disa bagimliligin
beraberinde getirdigi risklerin azaltilmasi ve/veya bertaraf
edilmesi, enerji maliyetlerinin siirdiiriilebilir kilinmasi,
iklim degisikligi ile miicadele ve ¢evre korumasina yonelik
stratejik hedeflerin saglanmasi noktasinda ek faydalar
yaratmaktadir.

Tiirkiye agisindan 2007 yilinda yiirirlige giren Enerji
Verimliligi Kanunu 6nemli bir doniisiim siirecini harekete
gecirmistir. Kanunun amaci enerjinin etkin kullanimim
saglamak, israfi dnlemek, enerji maliyetlerini hafifletmek ve
¢evrenin korunmasi igin enerji kullaniminda verimliligi
artirmak olarak belirlenmistir. Bu amaca hizmet edecek
egitim ve bilinglendirme faaliyetlerinin yani sira enerji
verimliligini artiric1 uygulamalar devreye alinmistir. Izleyen
siregte Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin Enerji
Verimliligi Strateji Belgeleri yaymnlanmistir. Belgeler
Tirkiye’nin mevcut durum analizinin yani sira giincel
ihtiyaclarmin da altmi ¢izmistir (T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2018; T.C. Resmi Gazete, 2007).

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi (2012-2023), Tiirkiye’ nin
ilgili yillardaki durum analizini ortaya koymustur.
Tiirkiye'nin birincil enerji yogunlugu (Birincil enerji
yogunlugu bir birim gayri safi yurtigi hasilan yaratabilmek
i¢in tiiketilen enerji miktarini ifade etmektedir) 2008 yilinda
1998 yili nispetinde %0,24 oraninda (dolar cinsinden, baz
yili 2000) azalmistir. 2007 yilinda yiiriirliige giren Enerji
Verimliligi ~ Kanunun  yarattigi ~ donlisim  enerji
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yogunlugundaki azalmay: desteklese de elektrik enerjisi
kullanimmin artma egiliminde oldugunu ifade etmek
miimkiindiir. Bu gelisim egilimi 6zellikle elektrik enerjisine
yonelik talebin azaltilmasi geregini ortaya koymustur. 1998-
2008 donemi icin enerji tiiketimindeki artis %3,81 olarak
hesaplanmistir. Sektorel olarak ise sanayide %3,56, konutta
%3,49, ulagtirmada %4,07, hizmette %7,44 oraninda artis
yasanmustir. Ozellikle bireysel ara¢ kullanimi ve hizmet
sektoriinliin bu donemde yakaladig1 yiikselis ivmesi enerji
tilketimini bu iki sektor agisindan dikkat cekici hale
getirmistir. Yine dogalgaza dayali tesislerin kapasitesi
artarken, yenilenebilir enerji kaynaklarmin pay1 disis
gostermistir. Yenilenebilir enerji kaynagi olarak jeotermal,
rliizgar ve biyokiitle santrallerinin sayisi artig gostermis
olmasma ragmen enerji liretme kapasitesi oldukca sinirli
kalmistir. Bu belge ile 2023 yilinda Tiirkiye’de GSYIH
bagina tiiketilen enerji miktarmin 2011 yili degerine gore en
az %20 seviyesinde azaltilmasi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda sanayi ve hizmet sektoriinde enerji
yogunlugunun ve enerji kayiplarinin  azaltilmasi,
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan siirdiiriilebilir ¢evre
dostu binalarin yayginlastirilmasi, enerji verimli iirlinlerin
piyasaya  siriilmesi, ileri teknoloji  kullanimiin
yayginlastirilmast  ve bu amagla uygun finansman
olusturulmasi seklinde bir dizi stratejik amag¢ ortaya
koyulmustur (T.C. Resmi Gazete, 2012).

Bakanlik benzer sekilde 2017-2023 yillarint igerisine alan
ikinci bir eylem planini devreye sokmustur. Bu eylem plani
ise bina ve hizmetler, enerji, ulagtirma, sanayi ve teknoloji,
tarim ve yatay konular olmak iizere toplamda alti adet
kategoride birincil enerji tiiketiminin 2023 yilina kadar %14
seviyesinde azaltilmasini hedeflemistir (T.C. Resmi Gazete,
2017). Dolayisiyla 2000°1i yillarin erken dénemleri Tiirkiye
ekonomisi agisindan enerji verimliligin saglanmasi yoniinde
hedefler ve bu hedeflere ulagmak iizere belirlenen
stratejilerle beslenen bir doénem olmustur. Sekil 3.
Tiirkiye’de kaynagina gore birincil enerji tiikketimini ortaya
koymaktadir. 2020 yilinda birincil enerji tiikketimi 147,2
Mtep (milyon ton petrol esdegeri) olarak gergeklesmis ve
2035 yilma kadar bu degerin 205,3 Mtep seviyesine
ulasacagi ve birincil enerji tiikketiminde yenilenebilir enerji
kullanimmin da %16,7’den %23,7 seviyesine ulasacag1
vurgulanmustir.

Avrupa Birligi, iklim degisikligi ile miicadelede yesil ve
dijital doniisiimiin yol haritasin1 11 Aralik 2019 Avrupa
Yesil Mutabakat1 ile aciklamis ve uluslararasi ticari
faaliyetleri de igerisine alan birtakim regiilasyonlar ortaya
koymustur. AB iiyesi iilkelerin Tiirkiye ekonomisi agisindan
onemli birer ticaret ortagi oldugu disiiniiliirse, ticari
iligkilerin  devamliligi acisindan Yesil Mutabakatin
gereklerinin saglanmasi oldukga 6nemlidir. Bu amagla T.C.
Ticaret Bakanligi 2021 yilinda “Yesil Mutabakat Eylem
Planim1” devreye almistir. Bu eylem plani ile Tirkiye
ekonomisi Mutabakatin gereklerine hizmet edecek doniisim
stirecini kabul ettigini beyan etmistir. Tiirkiye ekonomisi
acisindan kapsayici ve siirdiiriilebilir bir biiylime hedefi
benimsenmistir. Kiiresel tedarik zincirinin gelistirilmesi ve

uluslararas1 yatirimlarin artirilmast da amaglar arasinda
stralanmugtir.

Sekil 3. Kaynaklara Gore Birincil Enerji Tiiketimi
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022a

Bu siire¢ ekonominin sanayi, tarim, enerji, ulastirma vd.
alanlarinda biitiinciil bir yaklagimi  gerektirmektedir.
Dolayisiyla da eylem plant hazirlik siireci kamunun ilgili
tim kurumlarinin koordinasyonu ile miimkiin kilinmustir.
Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitge Baskanligi, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, Disisleri Bakanligi, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Hazine ve Maliye Bakanligi, Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi, Tartm ve Orman Bakanligi,
Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi kapsayici ve ekonominin her
alanina niifuz edecek stratejileri ortaya koymak iizere
birlikte hareket etmistir. Yesil iiretimi saglayacak
teknolojilerin ~ gelistirilmesi ~ ve  yayginlastirilmast
amaclanmistir. Bu amaca hizmet edecek arastirma ve
gelistirme ¢aligmalarinin, yesil finansmanin, stirdiiriilebilir
ve akilli tasimacilik altyapisinin giiglendirilmesini igeren bir
dizi eylem ortaya koyulmustur (T.C. Ticaret Bakanligi,
2021). Dolayisiyla iilkemizde AB Yesil Mutabakati
cercevesinde enerji giivenliginin ve enerji verimliligini
saglamaya yonelik hamlelerin esasinda 2007 yilina
uzandigmi ifade etmek miimkiindiir. Ancak yine de
Tiirkiye’nin yesil doniisim taahhiidiiniin en net sekilde
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin 2022 yilinda
yaymnlamis oldugu raporda sunuldugu kabul edilmistir
(PwC, 2023). Bakanlik raporunda elektrik sisteminin
mevcut durumu ve gelisme potansiyeli g6z Oniine alinarak
riizgdr ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam elektrik iiretimi igerisindeki paymin artirilmasi
hedefi acikca ifade edilmistir (T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2022a).

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji arz1 biiyiik oranda hidrolik
kaynaklar, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitleden (odun,
bitki ve hayvan atiklar1) olusmaktadir. 2021 yilinin sonunda
birincil enerji arz1 159,4 Mtep iken yerli liretim 46,7 Mtep
degerine ulagmis; yerli diretimin %62’si ise yenilenebilir
enerji  kaynaklarmmdan saglanmigtir. 1990 yili ile
kiyaslandiginda 2021 yilinda yenilenebilir kaynaklardan
saglanan enerji miktar1 %274 oraninda artis gostermistir
(T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi,
2024). Sekil 4’te de goriildiigi tizere 2000 ila 2023 yillar1
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arasinda riizgdr enerjisi basta olmak iizere Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji konusunda 6nemli ilerlemeler kaydetmis
olsa da enerji doniigimii teknik bir degisimin Gtesinde
ekonomik, siyasi, toplumsal boyutlar1 olan biitiinsel bir
stirectir. Ve Tirkiye’de bu doniisiime karsi yapisal
engellerle karsi karsiya kalmigtir. Politik belirsizlikler,
toplumsal direng ve finansal erisim sorunlari bunlarin
basinda gelmektedir (Akiner, 2025).

Sekil 4. Tiirkiye'de 2000-2023 Yillar1 ArasindaYerli Enerji
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Caligmanin bu boéliimiinde, Tiirkiye’de enerji giivenliginin
saglanmast ve enerji sektoriinde yesil doniisiimiin
gerceklestirilmesi hedefi dogrultusunda ortaya konulan
stratejik politikalara yer verilmistir. Devam eden bolimde
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklart bakimidan
mevcut durumu analiz edilecektir. Bu baglamda, baslica
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olan hidroelektrik, riizgar,
glines, jeotermal ve biyokiitle enerjisine yonelik kurulu giic
kapasitesi, iiretim potansiyeli ve cografi dagilim haritalarina
yer verilecektir.

2.1. Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik enerji, akarsu ve nehir gibi hareketli su
kaynaklarindan elde edilmektedir. Enerji liretim siirecinde
su, yiiksek bir seviyeden daha diisiik bir seviyeye cesitli
kanallar ve/veya borular aracilig1 ile yonlendirilmektedir.
Seviye farkindan dolayi belirli bir hareket kazanan su, akis
giizergahi iizerinde yer alan ve tiirbin ad1 verilen yapilarda
belirli bir doniis hareketi yaratmaktadir. Bu sayede suyun
akisindan kaynaklanan kinetik enerji, tlirbinlerde mekanik
enerjiye donligmektedir. Ardindan da jeneratorler araciligt
ile elektrik enerjisi iiretilmektedir. Hidroelektrik enerjisi,
diinya genelinde tiim yenilenebilir  teknolojilerin
toplamindan daha fazla elektrik {iiretmektedir. IEA
tahminleri hidroelektrigin mevcut iistiinliigiini 2030 yilina

kadar korumaya devam edecegini ortaya koymaktadir (IEA,
2024). Diinya elektriginin yaklasik %20’sini {ireten
hidroelektrik kiiresel Ol¢ekte Onemli bir enerji kaynagi
olarak kullanilmaktadir. Cevreye duyarli, verimliligi
yiksek, gorece maliyet etkin ve uzun Omiirlii yerli bir
kaynak olan hidroelektrik santraller enerji kaynagi olarak

tercih edilmektedir. Hidrojen tamamen yesil enerji
iretmekte ve  dretilen elektrik ¢evre  kirliligi
yaratmamaktadir. Hidroelektrik enerjisinin kullanimina
yonelik  biiyikk dlgekli uygulamalar  biyogesitliligin

kaybolmasi, toprak erozyonu, akarsularin serbest akisina ket
vurma ve canli niifusu yerinden etme gibi bir takim olumsuz
sonuclar ortaya ¢ikarsa da sera gazi emisyonu
tiretmemektedir. Ek olarak santrallerin isletilmesinde
dogaya herhangi bir zehirli atik birakilmamaktadir (Onal ve
Yarbay, 2010; Urker ve Cobanoglu, 2022; Karayel vd.,
2023).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yerli ve yenilenebilir
enerji  kaynaklarmin  basinda  hidroelektrik  enerji
gelmektedir. Alternatif enerji kaynaklari arasinda genis
kullanim agina ve yliksek enerji rezervine sahip dnemli bir
enerji kaynagidir. Modern yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda hidroelektrik tiretimi %2,3 payla ilk sirada yer
almakta; bunu riizgar ve biyoyakit enerjisi takip etmektedir
(T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, 2022b, DSI,
2023a; IEA, 2022b).

Tiirkiye’de hidroelektrik enerjisi {iretme potansiyeli iilkenin
dogu kesimlerinde; tiiketimi ise Istanbul, Izmir, Bursa basta
olmak iizere bati bolgelerinde yogunlasmistir. Hidrolik
enerji elektrik iiretiminin yani sira Gilineydogu Anadolu
Projesi (GAP) gibi tarimsal sulama amagli da
kullanilabilmektedir. Ek olarak turizm, ulasim ve spor
amagl faaliyetlere imkan sunarken, ekonomik deger ve
istihdam yaratma potansiyeli son derece yiiksektir (Sarhan
vd., 2023). Devlet Su isleri (DSI)’nin 2023 yili resmi su
kaynaklari istatistiklerine gore Tiirkiye’de 1936-2023 yillari
arasinda, hidroelektrik enerjisi {iretmek lizere yapimi
tamamlanan baraj sayis1 1018 olarak kaydedilmistir. Sekil
5.’te yapim1 tamamlanmis baraj sayisini yillara gore gérmek
miimkiindiir (DSI, 2023b).

Sekil 5. Yapimi Tamamlanmis Baraj Sayist
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Kaynak: DSI, 2023b
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Artan tesis sayisiyla paralel olarak Tiirkiye’de 2011-2022
yillar1 arasinda hidroelektrik enerjisine dayali kurulu gii¢
(Kurulu gii¢, bir enerji santrali veya iiretim tesisinin
genellikle megawatt (mw) cinsinden olmak {izere
maksimum iiretim kapasitesini ifade etmektedir. Baska bir
ifade ile bir tesisin en yiliksek verime ulastigi anda
iiretebilecegi maksimum enerji diizeyidir) (megawatt-mw)
siirekli bir artis egilimi gdstermistir. Hidroelektrik enerjisine
dayali kurulu gii¢ ve hidroelektrik enerjisinin toplam kurulu
giic icerisindeki pay1 Sekil 6’da sunulmustur. Ancak burada
dikkat ¢eken bir gelisme hidroelektrik enerjisine dayali
kurulu gii¢ siirekli bir artis gosterirken, toplam kurulu giig
icerisindeki pay1 benzer sekilde mutlak bir yiikselme egilimi
igerisinde olmamigtir. Bu durum 6zellikle giines ve riizgar
enerjisine dayali gii¢ iiretimindeki hizli ve agresif biiylime
ile iligkilendirilebilmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2022b, DSI, 202; IEA, 2022b) 2024 yilinda da
benzer bir yiikselis egilimi gézlenmis; Tiirkiye’de iiretilen
enerjinin  %20’den fazlas1 hidroelektrik santrallerden
saglanmgtir. Ulkenin hidroelektrik potansiyeli devlet ve
Ozel sektor ig birligi ile artmaya devam etmekte; bu
baglamda enerji bagimliligin azaltilmasi1 hedeflenmektedir
(DSI, 2025).

Sekil 6. Hidroelektrik Enerjisine Dayali Kurulu Giig (MW)
— Toplam Kurulu Giig Igerisindeki Oran
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022b

Ancak kurulu gii¢c kapasitesinin tamamiyla iiretilen enerji
miktarina denk olmadigini da eklemek gerekmektedir.
Santrallerde ortaya c¢ikan teknik arizalarin, bakim igin
faaliyetlerdeki duraklamalarm, mevsimsel etkiler ile
yasanan kurakligin ve diger dizi etkenin {iretim kapasitesini
olumsuz yonde etkiledigini ifade etmek miimkiindiir.
Yapilan ¢alismalar hidroelektrik santrallerinde yillik
ortalama olarak kurulu giiciin yaklasik %70’lik bir kisminin
calismadigin1 ortaya koymustur. Ozellikle kurakliga bagh
olarak diisen yagis miktar1 santrallerin ¢aligma diizenini
etkilemistir (Sarhan vd., 2023). Ek olarak hidroelektrik
enerji santrallerinin belirli bir planlama dahilinde insa
edilmesi son derece 6nemli bir konu olmaktadir. Kontrolsiiz

bir sekilde insa edilen tesisler su kaynaklarina zarar verdigi
gibi su kalitesine de zarar vermektedir (Bilhan, 2024).

2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgér enerjisi yeryiiziiniin cografi farkliliklarindan ve
1sinin homojen olmayan yayilimindan kaynaklanmaktadir.
Giinesin yeryliziine gondermis oldugu enerjinin %1 ila 2
gibi oldukca kiiciik bir bolimii riizgdr enerjisine
doniismektedir. Hiz ve yon parametrelerine bagli olarak
olusan kinetik enerji, riizgar tiirbinleri aracilig ile elektrik
enerjisine doniistirmektedir. Riizgar enerjisinin elektrik
enerjisine doniisiimiine imkan saglayan tesislerin ilk yatirim
maliyetlerinin yiiksek olusu ve enerji iretiminin doga
durumuna bagl olarak degiskenlik géstermesi bir handikap
olarak goriilmektedir. Mevcut dezavantajlarina ragmen ayni
zamanda da yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir.
Riizgar enerjisi ek olarak tilkenme riski ve maliyet artis1 s6z
konusu olmayan, bakim ve isletme harcamalar1 diisiik,
teknolojisi gorece basit ve iiretime gegis siireci son derece
hizli bir enerji kaynagidir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2022c¢). Riizgar enerjisi ayni zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en biyiik tretim
kapasitesine ve kullanim alanina sahip enerji kaynagidir.
Tiirkiye riizgar enerjisi agisindan son derece elverisli
cografyada iken bu potansiyelin ortaya ¢ikarilmasina
yonelik c¢abalarda ge¢ kalimmustir. Ticari dlgekte elektrik
iretimi yapan riizgar tirbinleri ilk olarak 1984 yilinda
Cesme’de kurulmustur. Riizgar ciftlikleri ise Avrupa’da
1990’1arin basinda kurulmaya baslamigken Tiirkiye’de 1998
yilina kadar uzanmistir (Baskaya, 2017). Kurulu giiciin
bolgesel dagilimina bakildiginda Marmara Bolgesi en
yiiksek riizgér enerjisi kapasitesini sahip iken Ege Bolgesi
ikinci sirada yer almaktadir. izmir, Balikesir, Canakkale,
Istanbul ve Manisa ise sirast ile en yiiksek kurulu giice sahip
sehirler olarak siralanmaktadir (Tirkiye Riizgar Enerjisi
Birligi, 2025).

Sekil 7. iizerinden Tiirkiye genelinde yillik ortalama riizgar
hizt dagilimmi gérmek miimkiindiir. Ege kiyilar1 ve
Marmara’nin kuzeybati1 kesimlerinin yan1 sira Hatay’1n kiy1
kesimleri ve Mersin dolaylar1 da yiiksek riizgar hizlarinin
goriildiigi iller arasindadir. Yine sahip oldugu yiikseltilerin
de etkisi ile Dogu Karadeniz 6zellikle de Artvin yiiksek
oranda riizgdr enerjisi potansiyeline sahiptir. Dogu ve
Giineydogu Anadolu’nun i¢ bolgeleri ile i¢ Anadolu’nun
merkezi ise diisiik riizgar hizina sahip alanlardir. Bu
bolgelerin denizden uzak olmasi ve cogunlukla daglik
araziler ile ¢evrelenmis yiiksek platolar olusu riizgar akisini
zayiflatmakta ve enerji potansiyeli diisiik olmaktadir. Bu
nedenle de ilkemizdeki riizgdr enerjisi yatirimlari
cogunlukla bat1 kiyilarinda yogunlagmaktadir.
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Sekil 7. Yillik Ortalama Riizgar Hizi Dagilimi

Kaynak: T.C. Enerji ve Tab11 Kaynaklar Bakanhgl 2025a

Riizgar enerji santrallerinin 2019 yili itibari ile bolgesel
dagilimi Sekil 8.’de sunulmustur. Yillik ortalama riizgar
hizina paralel olarak tesis yogunluklar1 da Marmara ve Ege
Bolgelerinde toplanmistir.

Sekil 8. Riizgar Enerji Santrallerinin Bolgesel Dagilimi-
2019
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Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, 2019

Tiirkiye riizgar enerjisi kurulu gli¢c anlaminda da énemli bir
ilerleme kaydetmistir. Sekil 9. ilgili gostergedeki degisimi
2011 ila 2022 Haziran donemi i¢in ortaya koymustur. 10
yillik periyotta riizgar enerjisine dayali kurulu gii¢ yaklasik
alt1 katlik bir artis gostermistir. 2022 yili haziran sonunda
riizgar enerjisine dayali kurulu giic 10.976 MW 6l¢egindedir
ve 2011 yilindan itibaren istikrarl bir artig gostermistir. Bu
deger Tiirkiye acisindan toplam kurulu giiciin %10,81’ine
tekabiil etmektedir. Tiirkiye’nin riizgdr enerjisi liretme
potansiyeli degerlendirildiginde o6zellikle kiy1 seritleri,
yiiksek bayirlar, daglarin tepeleri ve agik alanlar oldukga
onemli riizgdr kaynaklari olmaktadir. 7 m/s’den biiyiik

rizgar hiz1 géz oOniline alindiginda Tirkiye’nin enerji
potansiyelinin 48.000 MW oldugu tespit edilmistir. Bu
iretim potansiyeli Tiirkiye’ye diinya pazarinda ciddi
avantajlar sunabilecek Olcektedir. Bu noktada riizgar
sanayisinin gelisimine katkida bulunmak yeni yatirim
firsatlar1 da doguracaktir (Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi,
2024). Tirkiye 2024 yilinin sonunda riizgar enerjisine dayali
kurulu gii¢ anlaminda Almanya, Birlesik Krallik, ispanya,
Fransa ve Isve¢’in ardindan altinci iilke olarak yerini
almistir (Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, 2025).

Sekil 9. Riizgar Enerjisine Dayali Kurulu Giig¢ (MW)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022¢

2.3. Giines Enerjisi

Giines, yeryliziiniin en temel ve en giiclii enerji kaynagidir.
Giinesin enerjisi 1s1 ve 151k kaynagi olarak kullanilmakta;
cesitli  teknolojiler araciligi ile elektrik enerjisine
dontistiiriilebilmektedir. Yapilan ¢alismalar giinesin enerji
iretme potansiyelinin; fosil yakitlar, niikleer enerji ve
hidroelektrik enerjisinin mevcut toplam kapasitesinin
yaklagik 15 katina tekabiil ettigini ortaya koymaktadir.
Gilinesin potansiyelinden faydalanmak {izere 1970°li
yillardan itibaren gesitli teknolojiler gelistirilmistir. Glines
enerjisi teknolojileri; 1s1l glines teknolojileri ile fotovoltaik
giines teknolojileri olarak kategorize edilmektedir. Isil
giines sistemleri; diisiik sicaklikli uygulamalar ile yiiksek
sicakliga ihtiya¢ duyan 1sil islemleri ifade etmektedir. Bu
sistemler sicak su temini ve 1s1l enerjinin elektrik enerjisine
doniistiiriilmesini saglamaktadir. Fotovoltaik teknolojiler ise
giines 1s1¢min dogrudan elektrik enerjisine donistiigi
sistemlerdir. Gilinlimiizde gilines enerjisi; konut ve is
yerlerinde 1sitma-sogutma sistemleri, sicak su temini,
tarimsal faaliyetler, sera iklimlendirmesi, deniz suyundan
tatl su elde edilmesi, giines pilleri, ulagim, iletisim ve
sinyalizasyon gibi ¢ok cesitli alanlarda kullanilmaktadir.
Tiirkiye igerisinde bulundugu iklim kusagi nedeniyle giines
enerjisinden yararlanma potansiyeli yiiksek bir ilkedir
(Varinca ve Goniilld, 2006; T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2022d). Giines enerjisi doga dostu olmast ve bol
miktarda bulunmasi nedeniyle alternatif bir enerji kaynag:
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olsa da insan faaliyetlerinde kullanima uygun hale getirilme
sirecinde zorluklar ortaya ¢ikmaktadir. Ek olarak
geleneksel enerji kaynaklarina kiyasen giines enerjisi doga
durumuna bagli olarak istikrarsiz bir egilim gostermekte ve
kesintiye ugrayabilmektedir. Bu noktada enerji tedariginde
giivenligi saglamak tiizere tek bir enerji kaynagina bagimli
kalinmamasinin alti1 ¢izmek gerekmektedir (Sahmerdan
vd., 2025; Varinca ve Goniillii, 2006).

Sekil 10°de Tiirkiye elektrik enerjisi iiretiminde kullanilan
kaynaklarin dagilimi yer almaktadir. Elektrik tiretimi 2023
yili igin biiyiilk oranda ithal kdmiir ve dogalgazdan
saglanmakta iken giines enerjisinden elektrik tiretimi %7
gibi diisiik bir seviyede kalmistir. Tiirkiye fosil yakit ve
dogalgaz agisindan biiyiik oranda ithalata bagimli olmasina
ragmen giines enerjisinin elektrik iiretme potansiyelini
yeterince degerlendirilemedigini ifade etmek mimkiindiir.
Bu noktada giines enerjisi yatirimlarinin tesvik edilmesi son
derece 6nemli olmaktadir.

Sekil 10. 2023 Yil Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin
Kaynaklara Gore Dagilimi

B Glnes W RUzgar M Linyit M Barajlar

m ithal Kémir m Diger
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Kaynak: TEIAS, 2023
Sekil 11. Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1 (GEPA)

Toplam Gilnes
Radyasyonu

KWhim" il
Wl 10-1450
B 140- 1500
[ 1500-15%
[ 15%0- 1600
[ 16%0- 1650
[ 16501700
I 170-17%0
I 17%0- 100

[ 10 -0

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2025a

Sekil 11. Tiirkiye’deki giines enerjisi potansiyelini, giines
radyasyonu haritasi ile ortaya koymustur. Giineydogu
Anadolu ve Akdeniz Bolgesi en yiiksek giines enerjisi
potansiyeline sahiptir. Giineslenme siiresi ve bulutlu giin
orani bakimindan zayif olan Karadeniz’in ozellikle kiy1
kesimleri ve Marmara Bolgesinin kuzey bolgeleri giines
enerji potansiyeli acisindan gorece verimsizdir.

Tiirkiye’de yillik ortalama giineslenme siiresi 2.741 saat
olup, toplam 1smnim degeri ise 1.527,46 kHW/m? olarak
hesaplanmistir. Tiirkiye’de mevcut potansiyeli ortaya
¢ikarak c¢aligmalar hiz kazanmig, Bakanlik nezninde
girisimler hayata gegcirilmistir. 2022 yilinin haziran sonu
itibariyle giines enerjisine dayali elektrik kurulu giicii 8,479
MW, toplam kurulu gii¢ igerisindeki pay1 ise %8,35 olarak
sunulmustur. Bakanligin giines enerjisine dayali kurulu giic
verileri Sekil 12 {izerinde sunulmus; ilgili degerin 2011-
2022 zaman diliminde istikrarli artis1 gézlenmistir (T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022d).

Sekil 12. Giines Enerjisine Dayal1 Kurulu Gii¢ (MW)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022d

2.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji yerkabugunun derinliklerinde birikmis
enerjinin tamamidir. Tektonizmanin yarattig1 kirik ve zayif
alanlardan s1g derinliklere ve/veya yeryiiziine kadar ulasan
magma faaliyetleri jeotermal 1sinin kaynagidir. Jeotermal
enerji, elektrik enerjisi basta olmak iizere konutlarin ve
seralarin 1sitmasi, termal turizm ve tedavi gibi bir dizi alanda
kullanilmaktadir (Arslan vd., 2001). Jeotermal enerji
yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasinin yani sira gevre
dostudur. Ulkemiz jeopolitik ve cografi konum olarak
jeotermal agidan oldukca zengindir. Ozellikle aktif bir
tektonik kusak {izerinde yer almasi {ilkenin hemen her yerine
yayllmis jeotermal kaynaklarinin  varligina imkéan
sunmugtur. Jeotermal enerji potansiyenin %78 gibi biiyiik
bir kism1 Bat1 Anadolu, %9°u I¢ Anadolu, %7’si Marmara,
%5’1 Dogu Anadolu ve %]1°1 diger bolgelerden
kaynaklanmaktadir (MTA, 2024). Sekil 13 Tirkiye nin
jeotermal kaynaklar ve uygulama haritasini1 gostermektedir.
Izmir, Aydm, Denizli, Canakkale, Balikesir, Kiitahya ve
Afyonkarahisar sicaklik dagilimi agisindan en yiiksek
potansiyele sahip illerdir. Harita ayn1 zamanda fay hatlarinin
jeotermal enerjinin yeryiiziine ¢ikisindaki onemli alanlar
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oldugunu gostermektedir.

Sekil 13. Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

Kaynak: MTA, 2025

Ek olarak Tirkiye jeotermal potansiyeli agisindan
Avrupa’da ilk sirada ve kurulu gii¢ bakimindan ise
Diinya’da dordiincii sirada yer almaktadir. 2022 Haziran
sonu itibariyle bdolgesel i1sitmanin yani sira elektrik
iretiminde de yaygin olarak kullanilan jeotermal enerjiye
dayali kurulu giic 1.686 MW olarak olciilmiis; toplam
kurulu gii¢ igerisinde bu oran %1,66’ya tekabiil etmistir.
Sekil 14’te 2011-22 dénemi igin jeotermal enerjiye dayali
kurulu giiciin degisimini gormek miimkiindiir (T.C. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022e).

Sekil 14. Jeotermal Enerjiye Dayali Kurulu Giig¢ (MW)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022¢

2.5. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle yasayan veya yakin bir zaman igerisinde yasamis
olan canllardan elde edilen fosillegmemis biyolojik
malzemelerin biitiinlinii ifade etmektedir. Bu kapsamda
biyoenerjinin ana bileseni bitkisel ve hayvansal kokenli
organik  maddelerdir. Biyokiitle ~ yakit  olarak
kullanilabilecegi gibi kati, gaz ve sivi formlarda da
kullanilabilmektedir. Klasik kullanimi odun, bitkisel ve
hayvansal atiklarin dogrudan yakilmasi ile ortaya g¢ikan
enerjidir. Modern kullanim ise hayvansal, tarimsal, evsel-
kentsel-endiistriyel organik igerikli atiklar1 ile diger sucul ve
karasal atiklarin doniistiiriilerek 1s1 ve elektrik enerjisine

doniistiiriilmesidir (illeez, 2020). Sekil 15 iizerinden
hayvansal ve bitkisel atik miktari, enerji esdegeri ve
ekonomik enerji esdegerine ulasmak miimkiindiir. Sekilden
anlagilacag1 tizere Tirkiye’de bitkisel atiklardan enerji
iiretme potansiyeli diger atiklara gore oldukga yiiksektir.
Orman atiklarinin enerjiye doniisme potansiyeli %22,
belediye atiklarinin %10, hayvansal atiklarin ise %2
seviyelerindedir. Bitkisel atiklar i¢in bu oran yaklasik %41
seviyelerindedir. Bu durum biiyiik oranda Tiirkiye’nin
zengin bir tarim ilkesi olmasi agiklanabilmektedir.
Ozellikle de sekerpancari, misir, bugday, aygicegi gibi
bitkisel drilinlerin atik  yogunlugu disiiniildiigiinde
biyoenerji ag¢isindan zengin olmasi sasirtict degildir.
Hayvansal atiklar agisindan sinirli potansiyel ise hayvan
yetistiriciliginin tarimsal iiretim kadar yaygin olmayisi ve
hayvansal atiklarin gorece yiiksek tagsima ve depolama
maliyetleri ile agiklanabilmektedir. Orman atiklar1 agisindan
ise Ozellikle ormanlarin ekosistem dengesi ve sagligi
agisindan koruma alanlari olmasi ve belirli sinirlamalara tabi
olmasindan kaynaklanmaktadir. Belediye atiklari agisindan
mevcut durum ise ayristirma ve geridoniisiim siireglerindeki
operasyonel zorluklardan kaynaklanmaktadir.

Sekil 15. Tiirkiye Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlast
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Sekil 16. Biyokiitle ve Atik Enerjisine Dayali Kurulu Giig
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2022 yilinin haziran sonunda biyokiitle ve atik 1s1 enerjisine
dayali kurulu gii¢ 2172 MW olarak hesaplanmisg; bu deger
toplam kurulu giiciin %2,14’tine karsilik gelmistir. (T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2022f).

Ozet olarak Tiirkiye artan enerji talebini karsilamak,
enerjide disa bagmmliligr azaltmak, enerji kullaniminin
yarattig1 cevresel hasar1 Onlemek ve strdiirilebilir bir
ekonomik biiyiime saglamak {iizere yenilenebilir enerji
kaynaklarina oncelik vermistir. Bu amagla ulusal ve
bolgesel diizeyde g¢esitli stratejiler belirlemis; 6zellikle
2000’li yillar itibariyle enerji politikalarinda &nemli
doniisimler gergeklestirilmistir. Toplam enerji  arzi
icerisinde hidroelektrik, riizgar, giines, jeotermal ve
biyokiitle enerjisinin agirhigmi artirmak hedeflenmistir.
Avrupa Yesil Mutabakatina Uyum ve Paris Iklim Anlasmas1
hedeflerini saglamak {izere mevzuat degisiklikleri ve
kamusal tegvikler devreye alinmistir. Yenilenebilir enerjiye
doniisiimiinde Tiirkiye, diinya siralamasinda onemli bir
ilerleme kaydetmistir. Ozellikle hidroelektrik enerji {iretme
kapasitesinde ciddi artislar s6z konusu olmus; hidroelektrik
santrallerinin sayis1 biiyiikk o6l¢iide artirilmistir. Riizgar
enerjisi Uretim kapasitesi de kayda deger bir artis
gostermistir. Glines enerjisinde de yine ¢ok sayida kiigiik
Olgekli lisansh ve lisanssiz proje devreye alinmistir (PwC,
2021). Jeotermal ve biyokiitle enerjisi ise bahsi gecen
kaynaklara nispeten smirli diizeyde kalmistir. Ancak
Tiirkiye’ nin sahip oldugu cografi konum ve jeolojik yapi,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan Onemli bir
potansiyel sunmakla birlikte, bu potansiyelin yeterli
diizeyde degerlendirilemedigini ifade etmek miimkiindiir.
Ozellikle de enerji doniisiimiinde karsilagilan yiiksek
maliyetler ve finansal kaynaga erisimde yasanan engeller bu
durumu agiklamaktadir. Bu kapsamda doniisiim siirecini
finansal, biirokratik ve toplumsal agidan kolaylastiracak
kamusal ve 6zel tesvikler son derece 6nemlidir. Enerji arz
giivenligini saglamak adina kaynak cesitliligine dayali bir
yaklasimin benimsenmesi gerekmektedir. Ozellikle giines
ve rlizgar gibi doga durumuna bagl enerji kaynaklarinda
yasanmas1 olas1 kesintiler kaynak erisiminde giicliikler
yaratabilecektir. Dolayisiyla tek bir kaynaga bagimh
kalmamak enerji tedarigi siirecinde olasi aksamalarin dniine
gececektir.  Son olarak doniisim  siirecinde  enerji
altyapisinin saglikli ve uzun 6miirlii ¢aligmasini miimkiin
kilan biitiinciil bir planlama yapilmasi da alt1 ¢izilmesi
gereken bir konu olmaktadir.

3. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji
Karsilasilan Zorluklar

Tesvikleri ve

3.1 Yenilebilir Enerjiye Gegiste Karsilasilan Zorluklar

Yenilenebilir enerji potansiyelinin degerlendirilmesi ve
mevcut kapasitenin gelistirilmesi her zaman miimkiin
olmamaktadir. Siirdiiriilebilir bir diinya igin yenilenebilir
enerjinin Oniinde birtakim engeller bulunmaktadir. Bu
engellerin baginda yiiksek kurulum maliyetleri gelmektedir.
Dogal kaynaklar1 yenilenebilir enerjiye donistiirecek ve
nihai tiiketicinin kullanimina sunacak teknoloji bugiin hala

olduk¢a maliyetlidir. Yenilenebilir enerji maliyetlerindeki
diisiise ragmen maliyetlerin ciddi bir engel oldugunu ifade
etmek miimkiindiir (Akdogan, 2016; Kayisoglu ve Diken,
2019). Aymi zamanda yenilenebilir enerji iiretiminin
yapilacag1 tesislerin baslangic sermaye maliyetleri, islem
maliyetleri, yonetim maliyetleri de ciddi dezavantajlar
yaratmaktadir. Yenilenebilir enerji sektdriinde piyasa
basarisizliklar1 s6z konusu olmakta bu durum kamu
miidahalesini gerekli hale getirmektedir. Yerli iretimin
yayginlagmasini saglayacak kamusal miidahaleler ve tegvik
sistemleri beraberinde yatirimeilar igin bir dizi biirokratik
stireci de yaratmaktadir. Lisans almak ve bir tesis kurmak
icin gerekli belge ve bilgi temini olduk¢a kati bir
diizenlemeye tabi  tutulmustur.  Yenilebilir  enerji
kullanimmin wulusal ve kiiresel olarak kullaniminin
saglayacagi avantajlar konusunda bilgi ve farkindalik
eksikliginden séz etmek de miimkiindiir. Ayn1 zamanda
yenilenebilir enerjiye dayali ekonomi Tiirkiye acisindan
heniiz gelisim agamasinda oldugundan bu alanda nitelikli
eleman bulma konusu da dnemli bir handikap olmaktadir
(Akdogan, 2016; Kayisoglu ve Diken, 2019).

Ek olarak sirketlerin karbonsuzlasma hedeflerine ulagsmak
ve gelecekte ortaya ¢ikmasi olasi fiyat oynakliklarina karst
korunmak iizere hiikiimet politikalarinin disinda dogrudan
riizgar ve giines enerjisine artan yatirimlart da bir noktada
olumsuz durum yaratabilmektedir. Artan yatirim projelerine
devam eden siiregte diisen elektrik talebi ve elektrik fiyatlari
eslik etmektedir. Bu noktada projelerde yeniden degerleme
riski ve buna bagh zayif finansman ortami dogmaktadir
(IEA, 2021a). Yenilenebilir enerji  yatirimlarinin
yayginlastirilmas: noktasinda kredi saglayici kuruluslar
diger tim kredilerde oldugu gibi anapara ve faizin geri
O0denmesine odaklanmaktadir. Bagka bir ifade ile
yenilenebilir enerji potansiyelini ortaya ¢ikaracak projeler
herhangi bir 6zel yatirrm ve/veya finans modeli olmadan
serbest piyasa kosullart altinda finanse edilmektedir. Bu is
modeli de ilgili alanlarda yatirnmlarin tamamlanmasi
noktasinda riskler olugturmakta; enerji yatirimlarini tegvik
edecek politik/kurumlar istii diizenlemeleri 6nemli hale
getirmektedir (Akdag ve Gozen, 2020).

Akiner (2025), Tirkiye’de enerji doniisiimiiniin 6niindeki
yapisal engelleri ortaya koyacak bir ¢aligma yiirlitmistiir.
Calismanin bulgulart yenilenebilir enerji teknolojilerine
gegiste ihtiya¢ duyulan finansal kaynaklarin ve tesviklerin
onemli bir engel oldugu yoniindedir. Diizenleyici
cerceveler, parasal kisitlamalar, teknolojik engeller ve
sosyokiiltiirel faktorler de yine gegis siirecinde karsilagilan
zorluklar arasinda siralanmistir. Tiirkiye acisindan giines ve
riizgar enerjisinde ortaya ¢ikan kesintiler de yenilenebilir
enerjiye gecisteki engellerden biri olmaktadir. Ozellikle
yenilenebilir enerji arzindaki dalgalanma enerji dagitimi ve
depolamasi  agisindan  da  6nemli  handikaplar
olusturmaktadir. Kamuoyu algis1 ve katilim1 gegis siirecini
etkileyen onemli unsurlardir. Tiirkiye agisindan yeni
teknolojilere direng ve yenilenebilir enerjiye karsi siipheli
yaklasim oldukg¢a yaygin bir durum olmustur. Ayni zamanda
Tirkiye’de enerji doniigiimiiniin  kdmiir madenlerinin
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kapatilmas1 6rneginde oldugu gibi igsizlige yol agmasi,
toplumsal esitsizlikler yaratmakta ve kamu direncine yol
agmaktadir.

Tirkéz (2023), 1970-2020 donemi igin Tiirkiye’deki
dogrudan yabanci yatimlarin yenilenebilir enerji ve fosil
enerji tiiketimi iizerindeki etkisini analiz etmistir. Ampirik
sonuglar, Tiirkiye’de dogrudan yabanci yatirim girislerinin
uzun donemde fosil yakit tiketimi iizerinde pozitif ve
anlamli bir etkisi oldugu sonucunu gostermistir. Dolayisiyla
dogrudan yabanci yatirimlarin temiz enerji tiiketimini
desteklemek bir yana fosil yakit kulanimimi artirdigini ve
stirdiiriilebilir gevresel hedeflerden uzaklastirdigini ifade
etmektedir.

Ural ve Karaca (2016)’nin ¢alismasinda ele aldigi hidrojen
ekonomisine gegis siirecinde karsilasilan giigliikler, Akmer
(2025)’in ortaya koymus oldugu bulgular ile biiyiik oranda
benzerlik tasimaktadir. Hidrojen ekonomisine gegis,
enerjide kaynak giivenliginin yan1 sira g¢evre korumasi
saglayacak olsa da piyasanin diren¢ gdstermesi ve finansal
kaynaga erisememe bu doniisiimii sekteye ugratmaktadir.
Ek olarak mevcut durumda fosil yakitlara yiiksek bagimlilik
da doniisiim siirecini engelleyen unsurlardan biridir. Bu
noktada geg¢isi miimkiin kilan altyapit yatimlarmin
olusturulmasi, maliyetlerin disiiriilmesi, hiikiimet ve
sanayiden gelen finansman destegi 6nemli olacaktir.

Kiling ve Sahbaz (2021), segili tilkelerde 2003-2019 dénemi
icin enerjiye yonelik Ar-Ge harcamalarinin ve inovasyonun
yenilenebilir enerji {iretimi iizerindeki etkisini analiz
etmigtir. Panel ARDL yonteminden elde edilen bulgular
uzun donemde Ar-Ge ve demonstrasyon harcamalart ile
inovasyon gostergesi olan patent bagvurusu sayisinda
meydana gelecek %1’liik artigin, yenilebilir enerji iiretimini
sirast ile %0,23 ve %0,42 oraninda artiracagini ortaya
koymustur. Calisma bulgularini tersten okumak gerekirse,
yenilenebilir enerji donisimiinii saglayacak Ar-Ge ve
inovasyon yatirimlarmin goz ardi edilmesi doniisiim siireci
oniindeki engeller arasinda siralanmaktadir.

3.2. Yenilenebilir Enerji Tesvikleri

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmeye
yonelik uygulamalarin tohumlar1 2000’li yillarin basinda
atilsa da 2010 yili itibariyle hiz kazandigini sdylemek
miimkiindiir. Sabit fiyat garantisi, lisanssiz iiretim, KDV
muafiyeti ve glimriik vergisi muafiyeti gibi mali tesvikler,
yesil sertifika, paya dayali kitle fonlamas: vd. seklinde
siralamak miimkiindiir (Yilmaz ve Hotunluoglu, 2015;
Akdag ve Gozen, 2020). Bu tesvikler dogrudan devlet
yardimlar1 yerine daha ziyade uygulamada kolayliklar
seklinde sunulmaktadir. Bu baglamda elektrik enerjisi satin
alim teminatlari, sebekeye satilan elektrik enerjisi i¢in satig
tarifesi, yenilenebilir enerji santrallerine yonelik belirlenen
satis tarifeleri, sebekeye baglanan enerjide Onceligin
yenilenebilir enerjiye saglanmasi, lisans islemlerinde
indirim ve 500 kW altinda iicret muafiyetleri seklinde
siralanmaktadir (WWF, 2011).

Yenilenebilir Enerji ve Yeni Teknolojiler Dairesi Baskanlig
toplam elektrik enerjisi iiretiminde yenilenebilir enerjinin
paymi artirmaya yonelik tesvik ve mekanizmalarini
kategorize etmistir. Bunlardan ilki “Yenilenebilir Enerji
Destekleme Mekanizmas1 (YEKDEM), 2005 yilinda
cikarilan 5346 sayilt YEK Kanunu ile devreye alinmistir.
YEKDEM, tarife garantisi ile yenilenebilir enerji
kaynaklarindan iiretilen elektrik enerjisi i¢in piyasa fiyatinin
iizerinde sabit bir fiyat garantisi verilmektedir. Bu destek 10
ila 15 yilik zaman zarfinda piyasadaki arz ve talep
dengesine, kur riskine, ekonomik ve politik belirsizliklere
bagl fiyat oynakliklarma karst koruma saglamaktadir.
YEKDEM yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali
yatirimlarda artig, 2011 yilindan gliniimiize CO,
emisyonunda Onemli bir diigiis, dogalgaz ve komiir
ithalatinda sirasiyla 50 milyar $ ve 43 milyar $ seviyesinde
azalma ve 300 bine kadar kisiye istihdam olanag1 yaratmistir
(T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2024). Tablo 1.
hidrolik, riizgar, biyokiitle, jeotermal, giines, depolamali
riizgar/giines, pompaj depolamali hidroelektrik ve
dalga/akint1 tiirlerindeki yenilebilir enerji tesislerinin
1/7/2021 oncesi ve sonrasinda YEK Belgesi kapsaminda
destekleme fiyatlar1 ve destekleme siirelerini ortaya
koymustur. YEKDEM Tiirkiye’nin enerji giivenligini
saglama, karbon emisyonlarini azaltma ve iklim degisikligi
ile miicadele kapsaminda hedeflerine ulagsma noktasinda
onemli bir destek mekanizmasi sunmustur. Yenilenebilir
enerji tesislerinde {retilen elektrige $ cinsinden garantili
alim imkant ciddi bir finansman destegi saglamistir.
YEKDEM, Tiirkiye’nin kurulu gii¢ kapasitesi igerisindeki
yenilenebilir enerji kaynaklari paymin artmasinda dénemli
bir giice sahiptir (Giiler ve Yumurtaci, 2021).

Ikinci bir destek mekanizmas1 Yerli Aksam Tesvikidir. Bu
mekanizma sayesinde 2024 yilina kadar 126 adet sistem
tedarikgisi, 500 adet alt tedarik¢i kurulmus; yaklasik 50 bin
kisilik  istthdam saglanmistir.  Yenilenebilir  enerji
aksamlarinda teknoloji transferi gergeklestirilmistir. Bir
diger destek mekanizmasi ise Yenilenebilir Enerji Kaynak
Alanlar1 (YEKA) Modelidir. YEKA Yoénetmeligi, 9 Ekim
2016 tarihli ve 29852 sayii Resmi Gazete’de
yayinlanmistir. Bu model yenilenebilir enerji kaynaklarimm
degerlendirilmesinde yeni bir dénemi baglatmigtir. Temel
amag kamu ve hazineye ait tasinmazlar ile 6zel miilkiyete
konu tasinmazlarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha
etkin ve verimli kullanimin1 saglamak olmustur.
Yenilenebilir enerji teknolojilerinin yerlilestirilmesi ve bu
sayede dogrudan ve dolayli istihdam alanlarinin yaratilmasi,
yan sanayinin gelistirilmesi, arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin yayginlastirllmasi seklinde bir dizi strateji
benimsenmistir. Biiyiik 6l¢ekli yenilenebilir enerji kaynak
alanlar1 olusturmak; bu alanlarda iiretilen enerjinin gorece
ekonomik sartlarda satin alinmasini saglamakla birlikte
lojistik fayda da yaratmaktadir. Proje sahasi olarak
belirlenecek YEKA’lar Bakanlikca idari ve teknik
calismalar neticesinde belirlenmekte; uygun yatirimciya
tahsis edilmektedir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2024). Ozetle; Tiirkiye yenilenebilir enerji
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bilincin artirilmasi son derece 6nemli olmaktadir. Bu
bilingle devreye alinan YEKDEM, YEKA ve Yerli Aksam
Tesvikleri yenilenebilir enerjiye gecis siirecini destekleyici
mekanizmalar olarak siralanmaktadir.

potansiyeli son derece yiiksek bir iilkedir. Ancak bu
potansiyelin  ekonomik bir degere doniistiiriilmesi
ekonomik, sosyal, idari birtakim engellerle karsi karsiya
kalmaktadir. Bu asamada kamu destegi ve toplumsal

Tablo 1. YEKDEM ve Yerli Katk: Fiyatlari

1/7/2021 TARIHINE KADAR

iSLETMEYE GIREN YEK BELGELI 1/7/2021 TARTHINDEN SONRA ISLETMEYE GIREN YEK

TESISLER BELGELI TESISLER
TESIS TiPi Yerli  Yerli Penlt
Yekdem Yekdem katki  Katki YA T e vgkigm oo L
fiyat1 (01- uygulam fiyat1 (01- fiyati
fiyati uygulama fiyati fiyati L taban tavan
) rarl  n g 31.10.2023) a siiresi (S/kwh)  ($/kwh) 31.10.2023) uygulama
o (tl/kwh) (yi)) (tl/kwh) siiresi
kwh) siiresi (y1l)
(yi)
215,37 10 6,75 8,25 43,08 5
Rezervuarh 73 10 23
HIiDROLIK _ Nehir Tipi 201,91 10 6,30 7,70 43,08 5
158,54 10 4,95 6,05 43,08 5
Karasal 73 10 3.7
RUZGAR Deniz iistii 215,37 10 6,75 8,25 57,50 5
Cip Gaz/OTL 158,54 10 4,95 6,05 43,08 5
Biyometanizasyon 13,3 10 5,6 258,74 10 8,10 9,90 43,08 5
BiYOKUTLE Termal Bertaraf 201,78 10 5,75 8,00 32,28 5
JEOTERMAL 10,5 10 2,7 302,14 15 9,45 11,55 43,08 5
i 6,7
i [Kotovoltalk 35 0 — 158,54 10 495 605 43,08 5
GUNES CSP 9,2
DEPOLAMALI RUZGAR / - - - 186,96 10 5,85 7,15 57,50 10
GUNES
POMPAJ DEPOLAMALI - - - 302,14 15 9,45 11,55 57,50 10
HiDROELEKTRIK
DALGA / AKINTI 73 10 2,3 201,91 10 6,30 7,70 57,50 10

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, 2024

4. Sonug¢

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji alaninda dnemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
atilan adimlar ¢evresel hedeflerin yani sira enerjide disa
bagimlilig1 azaltmak i¢in de son derece 6nemli olmaktadir.
Ozellikle fosil yakit ithalatina yiiksek oranda bagimlilik
gosteren Tiirkiye ekonomisi ag¢isindan, yerli kaynak
kullanimi cari agiklar {izerindeki baskiy1 hafifletici bir unsur
olacaktir. Yenilenebilir enerjiye gegisin makro iktisadi ve
cevresel katkilarma ragmen doniisime yonelik somut
adimlar Avrupa Birligi Yesil Mutabakatina uyum siireciyle
birlikte daha saglam atilmistir. Tiirkiye’de hidroelektrik,
giines, riizgar, jeotermal ve biyokiitle enerjisine dayali
yenilenebilir enerji yatirimlari biiyiik 6l¢iide artig gdstermis
olsa da mevcut potansiyelin yeterince kullanilmadiginin
altim ¢izmek gerekir. Ozellikle Tiirkiye nin sahip oldugu
cografi konum, iklim 6zellikleri ve jeolojik yap1 zengin bir
kaynak cesitliligi sunmaktadir. Yillik giineslenme siiresi
bakimindan Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve I¢ Anadolu
Bolgesi giines enerjisi; Ege ve Marmara Bolgeleri ise riizgar
enerjisi agisindan elverigli bir ortam sunmaktadir.
Hidroelektrik elektrik tesisleri de keza iilkenin her yerine

yayilmig, bugiin sayisi 1000’1 asmustir. Yine tektonik
hareketlerin ve fay hatlarinin yogunluguna bagli olarak
jeotermal enerjinin Bati Anadolu bagta olmak tizere birgok
alanda yayilim gosterdigini ifade etmek miimkiindiir.
Hayvansal ve bitkisel atiklara bagli biyokiitle enerjisi de
yenilenebilir enerji iiretimi agisindan 6nemli bir kaynak
olmaktadir.

Yenilenebilir  enerjideki  cesitlilige ragmen  enerji
doniistimiine imkén sunan baslangic yatirimlarinin
yuksekligi, finansal kaynaklara erisim zorlugu, teknik
altyapr yetersizligi, yatirimlarin karlilia donlisme hizinin
uzunlugu ve belirsizligi, biirokratik engeller yatirim istahini
biiyiik oranda azaltmaktadir. Bu nedenle yenilenebilir enerji
yatimlar1 konusunda ozel sektér son derece cekimser
kalmaktadir. ~ Yenilenebilir enerji arzin1  artiracak
girisimlerin  kamu tarafindan desteklenmesi ihtiyaci
dogmaktadir. YEKDEM, YEKA ve Yerli Aksam Tesvikleri

bu dogrultuda devreye alinan programlar arasinda
siralanmaktadir. Bu destekleme mekanizmalar1 vergi
muafiyetleri, satin alim garantisi, sebekeye baglanan

enerjide oOncelik, lisans iglemlerinde indirim gibi bir dizi
kolaylastirict miidahalede bulunmaktadir. Sivil toplumun,
iniversitelerin, 06zel sektoriin ve kamunun esgiidiim
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icerisinde hareketine imkan sunan bilgi ve teknoloji
transferinin saglanmasi ve toplumsal katilimm tegvik
edilmesi de doniigiim siirecinde 6nemli olmaktadir.

Sonug olarak Tiirkiye’de yenilenebilir enerji potansiyeli
oldukca yiiksektir. Bu zenginlik enerji bagimsizligini
artirma ve cevresel hedeflere ulasma agisindan oldukga
umut vericidir. Uygun stratejik hedefler ve destek
mekanizmalar1 ile Tiirkiye’nin  yenilenebilir  enerji
alanindaki  ilerlemesi, siirdiiriilebilir  ekonomi  ve
siirdiiriilebilir ¢evre kosullarinin yaratilmasma imkan
sunacaktir.
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