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ANAHTARKELIMELER 0z
Dogrusal Ekonomi Dogrusal ekonominin bilyiime odakli yaklasimi ¢evre sorunlarini beraber getirmistir. Bu sorunlar iklim
Déngiisel Ekonomi degisikligi, kiiresel 1sinma ve gesitli gevresel problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum karsisinda dongiisel

ekonomi mevcut tiiketim sistemlerini ¢evrimsel bir sisteme doniistirme maksadiyla ekonomik
) stirdiiriilebilirligi saglamaya calisan bunu gergeklestirmek igin teknolojiden yardim alan ekonomik yontem
Panel Veri olarak arastirmacilarin ilgi odagi olmustur. Calismada dongiisel ekonominin $nemli bileseni olan geri doniigiim
orant secili 13 OECD iilkesi iizerine gergeklestirilen ekonometrik analiz de 2000-2020 yillart arast yillik
degerler dikkate alinmistir. Calismanin amact serileri olusturan evsel, ambalaj, plastik, kagit, metal, cam,
ahsap, elektronik atiklari geri doniis orani ile GSYH arasindaki nedenselligin incelenmesidir. Caligmanin
bulgularina gore, segili atik geri doniigim oran1 degiskenlerinden GSYH’n dogru nedensellik
bulunmamaktadir. GSYH’den ahsap atik geri doniigiimiinii etkilemekte ve aralarinda tek yonlii nedensellik
bulunmaktadir.

Geri Doniisim

KEYWORDS ABSTRACT
Linear Economy The growth-oriented approach of linear economy has brought environmental problems with it. These problems
Circular Economy emerge as climate change, global warming and various environmental problems. In the face of this situation,

circular economy has been the focus of attention of researchers as an economic method that tries to ensure
economic sustainability with the aim of transforming existing consumption systems into a circular system and
Panel Data uses technology to achieve this. In this study, the econometric analysis of the recycling rate, which is an
important component of the circular economy, on 13 selected OECD countries is based on annual values
between 2000-2020. The aim of the study is to examine the causality between the recycling rate of household,
packaging, plastic, paper, metal, glass, wood, electronic waste and GDP. According to the findings of the study,
there is no causality from the selected waste recycling rate variables to GDP. GDP affects wood waste recycling
and there is unidirectional causality between them.

Recycling

1. Giris ekonomi olarak bilinmekte ve hammaddenin tedariki, nihai
malin iretilmesi, tiiketilmesi ve tiiketim asamasindan
sonraki atik olma siireci seklinde tanimlanmaktadir (Ates,
2021: 125- 137). Dogrusal ekonomi, biiyiime merkezli
ozellik sergilemesi sebebiyle uzun vadede bir¢ok cevre
sorununa neden olmustur. Meydana gelen bu ¢evre sorunlari
siirh dogal kaynaklar tiiketmekle birlikte, basta kiiresel
1sinma olmak iizere, iklim degisikligi, ozon tabakasinin

Diinya niifusunun artmas: ihtiyaglarin  miktarimi  ve
¢esitliligini artirmigtir. Artan ihtiyaglarin kargilanmasi
konusunda aragtirmalar artmis ve sanayi devriminde
etkisiyle kitle iiretim yontemi ile bu ihtiyaclar karsilanmaya
calistlmistir. Ayrica sanayi devrimi bir kavramin daha
kazanilmasina katki saglamigtir. Bu kavram dogrusal
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incelmesi, ¢ollesme, biyogesitliligin  kaybt vb. birgok
sorununda ana nedeni olmustur. Bu olumsuz durum
dongiisel ekonomi adi verilen olgunun ortaya ¢ikmasina
Onayak olmustur.

Dongiisel ekonomi kavrami hakkinda literatiir de farkli
tanimlamalar mevcuttur. Ancak en temel ve yalin halini
Avrupa Birligi yapmistir. Avrupa Birligi’nin taniminda,
iiriin, malzeme ve kaynaklarin ekonomik degerinin uzun
donemlere yayildigi ve atik oraninin en diisiik seviyelerde
tutuldugu ekonomik bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir
(Commission, 2015). Dongiisel ekonomi siirdiiriilebilir
kalkinma ile yakin iligkili iki kavramdir. Bu kavrama ilk
olarak 1987 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan hazirlanan Brundtland Raporunda
yer verilmis ve gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarindan taviz
vermeden giinlimiiziin ihtiyaglarinin karsilanmasindan 6diin
verilmemesi olarak nitelendirilmistir (United Nations,
1987). Tanimdan da anlagilacag: gibi, dongiisel ekonomi ve
siirdiiriilebilir kalkinma kavrami birbirinin tamamlayicisi ve
denklemin birer etmenidir (Can, 2017: 143).

Calismanin  amaci, dongiisel ekonominin  6nemli
pargalarindan birisi olan geri doniisiim oranlari ile GSYH
arasindaki iliski incelenmektedir. Calismada ilk olarak,
dongiisel ekonomi tanimlari, dongiisel ekonomi ve geri
doniisim kavramlar1 ile dongiisel ekonomi amag Ve
faydalar1 yer almaktadir. Daha sonra ise GSYH ile ahsap,
cam, plastik, metal, kagit ve karton arasindaki iligki se¢ili
OECD ilkeleri kapsaminda Engle&Granger nedensellik
testi ile sinanmis ve segilen degiskenler arasindaki iliski
uygulamali olarak incelenmistir.

2. Dongiisel Ekonomi

Ekonomik biiylime icin gerekli faktorlerden olan seri ve
toplu iiretim sinirh diizeydeki kaynaklarin asir1 kullanimi ile
cevreye verilen zarar uluslararasi arenada giindeme
gelmistir. Konuyla ilgili ¢esitli politikalar g¢ercevesinde
Ozellikle  Birlesmis  Milletler ~ gibi  uluslararasi
organizasyonlarda giindeme gelmis ve soruna iliskin ¢6ziim
arayiglar1 baglamigtir. Ayrica kaynaklarin etkin kullanimini
esas alan ekonomik bir politikay1 benimseyen neo-liberal
politikalar ile serbest ekonomiye gecis tesvik edilmistir
(Murray, Skene ve Haynes, 2017: 371).

Serbest ekonomi, tiiketim ve rekabeti artirmig kaynak
israfina neden olarak g¢evreye zarar vermeye baglamistir.
Kaynaklarin ~ kisitliligi, ¢evre sorunlarinin  artmasi,
ekonomik sorunlarin derinlesmesi, ekonomik biiylimeyi
saglayacak giivenilir kaynak saglayacak bir ekonomi
modeline duyulan ihtiyaci giin yliziine ¢ikarmistir.

Bu anlayis ile dongiisel ekonomi ortaya ¢ikmistir. Kavramla
ilgili ¢esitli tanimlamalar yapilmistir. Dongtisel ekonomi,
dogada var olan her maddenin bagka bir nesnenin olusumda
ana kaynak sebebi olarak goriilmekte ve bu diisiince
temelinde gelistirilmis bir sistemdir (Ates, 2021: 128).
Dongiisel ekonomi, Rachel Carson'm “Silent Spring” adli
eserinden, Barbara Ward ve Kenneth Boulding’in kaleme

aldigr eseri “Gelmekte Olan Uzaygemisi Ekonomisi”
calismasindan esinlenilerek olusturulmus bir kavramdir
(Winans vd., 2017: 825-826). Ancak kavrama asil seklini
veren Pearce ve Turner (1990) yilindaki ¢alismasinda ilk kez
dongiisel ekonomi terimine yer vermistir. Ikili 1980 yilinda
kapal1 ekonomi ve gevre etkilesimi sistemini tanimlamak
icin bu terimi kullandig1 iddia edilmektedir (Yuan vd., 2006:
4). Ancak terim hakkinda ortak bir mutabakata
varilamamustir.

Sekil 1. Dongiisel Ekonomi Modeli
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Kaynak: (Economic Forum, 2018: 1162)

Sekil 1’deki (Economic Forum, 2018: 1162) kapali dongii
sistem semasi, dongiisel ekonomi modelinin ana agamalarini
gostermektedir.  Uriinlerin ~ kullamlabilirligi ~ birbirinin
devamu niteligindedir. Ornegin; endiistri yan iiriin atiklar1 ile
iriinler yenilenebilir iriinler arasinda degisim yapilabilir
veya sifirdan bir iiriiniin hammaddesi olarak kullanilabilir.
Amag¢ kapali dongii  sistem semasinin  disindaki
hammaddeleri atillik kapasitesini azaltmak ve sistemin etkin
isleyisine katki saglamaktir (European Commission, 2014:
5).

Dongiisel ekonomi, iretim i¢in kullanilan hammadde
girisinin azaltilmasi, iriin kullanim sonrasi ayristirmanin
kolayca yapilmasi ve geriye kalan atik malzemelerin
yeniden kullaniminin tasarlanmasi (eko-tasarim), bakim ve
onarim ile {iriinlerin kullanim dmriiniin uzatilmasi, tiretimde
geri doniistiirebilir maddelerin kullanimi ve kapali dongii
sistem semas1 disinda kalan maddelerin kazanimini igeren
sistemsel yontemdir (Kirchherr & Piscicelli, 2019: 1).

Bu kavram, iretim ve tiiketim olgusunun yeniden
tanimlanmasimi igermektedir (MacArthur, 2013: 22).
Dongiisel ekonominin sistem ve kaynak sorunlarina
odaklanan 6nemli {i¢ temel unsuru bulunmaktadir.

Bu ii¢ temel unsuru su sekilde siralamak miimkiin
(Antikainen vd., 2018: 119);

o Dogal ve beseri sermayeyi gelistirmek ve mevcut
diizenin korunmasini saglamak,

o Kaynak verimliliginde etkinligin saglanmasi,
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o Sistem etkinligini korumak ve katkida bulunmak.

Ingilizce, Recyle (Geri Déniisiim), Reduce (Azalt) ve Reuse
(Tekrar Kullan) kelimelerinin bas harflerinden dongiisel
ekonomi kavramini tanimlamak i¢in 3R adi verilen kavram
olusturulmustur (Liu vd., 2017: 1315). Bu kavramlari
strastyla agiklamak gerekirse (Kogan vd., 2019: 537);

1. Recycle (Geri Doniistim): Kullanim  Omriini
tamamlamis maddelerin geri doniistiirerek bagka bir
tirlinlin iretiminde hammadde olarak kullanmasi veya
atik maddelerin geri kazaniminin daha islevsel hale
getirilmesi siirecidir.

2. Reduce (Azalt): Uretim ve tiiketim siireci sonrasinda
olugsan atiklarin en aza indirgenmesi durumudur.
Dongiisel ekonominin de birincil goérevi bu iglevi
yerine getirmektir.

3. Reuse (Yeniden Kullan): Tekrar kullanimi miimkiin
olan atiklarin yenileme, tamir veya iiretilecek baska bir
iiriiniin iretiminde kismen ya da tamamen kullanilmast
olarak ifade edilmektedir.

Dongiisel ekonomide {iretilen her {iriin, en temel
bilesenlerine ayrilarak, iiretime yeniden dahil edilecek
bigimde tasarlanmalidir. Siire¢ pargalara ayirma, uyarlama
ve yeniden kullanma i¢in imal edilmis nesnelerin tasarimina
odaklanmaktadir. Bu sisteme ‘besikten besige’
denilmektedir. Buradaki amag¢ higbir maddenin israf
edilmemesi ve tekrar kullanilmasidir. Bu sistemin dogru
isleyebilmesi, iiriinlerin ireticiye tekrar geri donebilmesi
icin {iretici, tliketici ve perakendeci arasinda isbirliginin
saglanmasi gerekmektedir (Can, 2019: 143).

Dongiisel Ekonominin Amaclart

Dongiisel ekonomi, birim basina ¢ikti da kullanilan enerji
miktarinin azaltilmasi ve ekonomide mevcut olan kiymetli
kaynaklarm degerlendirilerek yeniden kazanim yoluyla
yenilenebilir enerjiye gegis siirecinin hizlandirilmasini
hedeflemektedir (Arthur, 2013: 26).

Dongtisel ekonomi bir iiriiniin tiikketim dmriiniin sonundaki
doniistim ¢oziimlerine dayanmaz ayni zamanda atiklarin
tasarimi ve yeni iriin iretimi siirecini izleyen degerler
zincirine dayanir. Dongiisel ekonomi amaglar1 asagidaki
hususlar1 da igerebilir (Gedik, 2020: 28):

o Bir {rliniin iretimi i¢in gerekli madde miktarinin
azaltilmasi (Hafifletmek),

o  Uriinlerin kullanim omriiniin uzatilmasi

(Dayaniklilik),

o Uretim ve kullanim asamalarinda kullanilan malzeme
ve enerji miktarmin en aza indirilmesi (Verimlilik),

o Uriinlerde geri doniisimii gii¢ veya kritik malzeme
kullaniminin azaltilmasi (Ikame),

o Geri doniisimii saglanmig {rlinler i¢in yeni pazarlar
yaratmak,

o Yan driinlerin israfinin dnlenmesi i¢in faaliyetlerin
kiimelenmesini kolaylastirmak (Endiistriyel
Simbiyoz),

o  Atik oranlarinin diigiiriilmesi ve tiiketiciler i¢in yiiksek
kalitede ayrigtirmay1 6zendirmek ve konu ile alakali
farkindalik olusturmak (Commission, 2014: 4).

Dongiisel ekonomi yaklagiminin basarili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in paydaglarin sosyal esitsizlik, atik
azaltma, ekonomik fayda, cevresel yiiklerin azaltilmasi,
iriinlerin tekrar kullanimi hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Sosyal yenilikler, halkin bu konuyla ilgili
egitilmesi ve sosyal mecralardaki dongiisel ekonomi ile
ilgili bilgilendirmeler bu girisiminin basarisi i¢in sart bir
durumdur (Winans vd., 2017: 830).

3. Dongiisel Ekonominin Onemli Bileseni Geri
Doniisiim

Geri doniisiim; iiretim ve tiiketim iglemleri sonucunda tekrar
kullanilabilmesi miimkiin atik maddelerin, tiirlii islemler
gegirerek iiretim siirecine tekrar eklenmesi olarak
tanimlanmaktadir (TUDAM, 2016: 5). Geri doniisim
kavrami ilk defa II. Diinya Savagi esnasinda hammadde
acgiginin karsilanmasi amaciyla ortaya ¢ikmistir. Savasta yer
alan ¢ogu iilke savas sonrast da geri donilisime katkida
bulunmak igin cesitli kampanyalar diizenlemistir. Ulkeler
bu durumu vatanseverlik 6rnegi olarak diiginmiistiir. Bu
kapsamda Japonya metal maddelerin %98’i ve plastik
siselerin %72’sinin geri doniigiimii saglanmistir. Buna ek
olarak elektronik materyal atiklarinin yiizde 901 yeni alet ve
edevat tiretimi icin hammadde olarak degerlendirmesi geri
doniigime verilen Onemi gdstermektedir. Ancak geri
doniisim kavrami diinya genelinde heniiz tam anlamiyla
yaygmlagsmamistir. Diinya atiklarinin yalnizca %30’luk
kismi geri doniistiiriilebilmektedir (Chamlin & Gaillochet,
2010: 32).

Geri doniigiim kaynaklarin etkin kullanilmasini, tiretim ve
titketim sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin degerlendirilerek
yeniden ekonomiye kazandirilmasint bdylece ¢evresel
sorunlarin en aza indirilmesini amag¢ edinmektedir (Ates,
2020: 129).

Tablo 1. Secili OECD Ulkeleri i¢in Geri Déniisiim Oranlari
(2020, %)

En yiiksek En Diisiik
cam Belgika 969  Portekiz 52
Atiklar1 ¢ !
Ahsap Danimarka 90,7  Hirvatistan 4,3
Atiklar ! '
Metal
Atiklart Norveg 93,9 Avusturya 29,6
Kagit .
Atiklart Hirvatistan 90,4 Fransa 21,4

Kaynak: Eurostat verileri yazar tarafindan derlenmistir.
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Tablo 1’de analiz kapsamindaki secili OECD iilkelerinde
kullanilan dort temel atik tiiriiniin (cam atik, ahsap atik,
metal atik ve kagit atik) en yiiksek ve en disiik atik geri
doniistim oranlar1 yer almaktadir. Tablo 2020 yili cam atik,
ahsap atik, metal attk ve kagit attk doniisiim oranlari
kullanilarak olusturulmustur. Buna gore, cam atik geri
doniisiim orani en yiiksek olan iilke Belcika’dir. Ahsap
atikta ise geri doniislim orani en yiiksek iilke Danimarka
olurken en diisiik 4,3 degerle Hirvatistan’dir. Kagit ve metal
atik oranlarindaki geri doniisiim oranlari ise kagitta en
yiiksek iilke 90,4 ile Hirvatistan iken metal atitk madde de en
yiiksek geri doniisiim orani 93,9 ile Norveg’tir. Metal atik
geri donilisiim oranmin en diigiik oldugu iilke ise 29,6 ile
Avusturya’dir. Tablodan da goriilecegi {izere, se¢ili OECD
iilkeleri arasindaki geri doniisiim oranlarinda bir homojenlik
$6z konusu degildir.

4. Literatir

Uretim ve tiiketimin hiz kazanmas1 dongiisel ekonomiye
olan ilgiyi artirmistir. Tek diinyamiz oldugu ve kaynaklarin
smirlilign  géz oOnline alindiginda donglisel ekonomi
kavraminin insan yagami igin ne kadar 6nemli hale geldigi
aciktir. Bu anlayis cergevesinde dongiisel ekonomi ile ilgili
cesitli akademik ¢aligmalarin hiz kazanmasina ortam
hazirlamigtir.

Cioaca (2018), calismasinda AB’ye iiye 28 iilkenin 2005-
2016 yillar1 arasi verileri temel alinarak ambalaj ve bio atik
geri doniigiim orani, evsel atik geri doniisiim orani ve bu
atiklarin  tekrar kullanimi i¢in  yapilan harcamalarin
GSYH’ye etkisi panel ekonometri analizi ile incelenmistir.
Sonu¢ olarak, atiklarin geri doniisiimiiniin kaynak
verimliligini artirdig1 ve atik geri doniisiimiil i¢in yapilan
harcamalar ile ekonomik biiyiime arasinda dogrudan bir
iligski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Vuta vd. (2018); caligmasina gore, belediye temel atiklari,
ambalaj atiklar1 ve biyolojik atiklarin ekonomik biiylime
tizerindeki etkileri analiz edilmistir. Caligma 2005-2016
yillarint kapsamakta olup 28 Avrupa Birligi iilkesi {izerine
gergeklesmistir. Sonug olarak belediye atiklarindaki %1°lik
artis kaynak verimliligini 0.01307 artmistir. Ayrica
teknolojideki %1’lik artiy GSYH’yi 0,159988 artirdig:
sonucuna ulastlmistir.

Busu ve Trica (2019); calismada dongiisel ekonomi
gostergeleri lizerinden dongiisel malzeme kullanimu, isgiict
verimliligi, kaynak verimliligi ve belediye atiklarmin geri
doniistim orani temel alinarak ekonomik biiylimeye etkisi
analiz edilmistir. Sonug¢ olarak dongilisel ekonominin
kaynaklarm arzi etkinliginin ekonomik biiylime ve sosyal
yasama katki saglayacagi yoniindedir.

Busu (2019); c¢aligmasinda 2008-2017 yillar1 arasinda
Avrupa Birligi iilkelerinin belediye atiklarinin geri doniistim
orani ile yesil enerji kullanimi arasindaki iliskinin ekonomik
bliyimeye etkisi analiz edilmistir. Sonug¢ olarak
yenilenebilir enerji, gevresel istihdam, teknolojik yenilikler,
geri doniisim orani, kaynak verimliligi faktorleri ekonomik

biliylimenin 6nemli bilesenleri oldugu sonucuna varilmistir.

Apaydin (2020); ¢aligmasinda OECD filkeleri 2000-2017
yillar1 arasindaki veriler kullanilarak atiklarin = geri
doniistiiriilmesi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski
analiz edilmistir. Sonug¢ olarak ekonomik biiylime ve atik
degerlendirme ve sekillendirme yontemleri arasinda pozitif
yonlii iligski bulunmusgtur.

Hysa vd. (2020); caligmada AB diilkelerinin ekonomik

bliylimesinde dongiisel ekonomi ve siirdiiriilebilirligi
destekleyen temel bilesenleri belirleyerek dongiisel
ekonomi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski

incelenmistir. Caligmanin analiz kisminda panel veri analizi
ve genellestirilmis momentleri ekonomik yo6ntemleri
kullanilmistir. Sonug olarak ekonomik biiylime ile dongiisel
ekonomi arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu sonucuna
ulasilmigtir.

Utkulu ve Bilik (2020); calismalarinda 27 AB iilkesinin atik
yonetimi ve ekonomik biiyiime iligkisini Genellestirilmis
Momentler Metodu (GMM) yontemi ile analiz edilmistir.
Sonug olarak belediye atik maddelerinin geri doniisiim orani
ile GSYH arasinda dogru oranti mevcut olup birbirini
etkilemektedir. Ayrica yurti¢i malzeme kullanim orani ile
elektronik atik geri doniisiim oran1 da GSYH pozitif etki
gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Androcineau, Kinnunen ve Georgescu (2021); caligmada
dongiisel ekonomi, ekonomik biiyiime ve ¢evre konularini
zaman serileri analizi yontemi kullanarak incelemistir.
Analiz sonucunda, insani gelisim endeksi ile belediye
atiklart geri doniisiim orani arasinda giiglii korelasyon
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, dongiisel ekonomi
yonteminin Avusturya, Hollanda ve Almanya gibi Bati
Avrupa iilkelerinde Iskandinav iilkelerine gore daha etkin
kullanildig1 sonucuna ulagilmistir.

Ates (2021); calismasinda AB {iyesi 27 iilke grubuna 2008-
2017 donemi i¢in kagit, plastik, metal, cam, elektronik,
evsel, ambalaj, ahsap atiklarin geri doniisiim oranlari
degiskenleri ile GSYH arasindaki iligki incelenmistir. Sonug
olarak geri donilisiim oranlarnt ile GSYH arasinda giiglii
korelasyon bulunmustur. Ancak analiz sonucuna gore,
otomobil atik ve pargalari, plastik atik, ambalaj atiklar1 geri
doniisim orant ile GSYH arasinda negatif korelasyon
oldugu sonucuna varilmigtir. Genel sonug¢ ise, geri
doniisiimiin GSYH’yi artirdig1 yoniindedir.

5. Yontem, Veri Seti ve Modeller

Calismada secili 13 OECD iilkesi Belgika, Almanya,
Danimarka, Ispanya, Fransa, Hirvatistan, Italya,
Liiksemburg, Avusturya, Isveg, Norveg, Hollanda, Portekiz
iilkeleri ile analiz gergeklestirilmistir. Veriler EUROSTAT
ve Word Bank internet sitesinden alinmustir. Calismada veri
araligt 2000-2020 arast yillik degerler esas alinarak
incelenmistir. Calismada GSYH (GDP) ile ahsap atik
(LNAHS), cam atik (LNCAM), plastik atik (LNPLSTK),
metal atik (LNMETAL), kagit atik ve karton atik (LNKK),
ambalaj attk (LNAMB) geri doniisiim oranlar1 segilmis ve
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GSYH ile atik degisim oranlar1 degiskenleri arasindaki iligki
incelenmistir.

Tablo 2. Degiskenlerin Tanimi

Degisken Tanim Kaynak
GDP GSYH Diinya
Bankasi
LNCAM Cam Atik Geri Doniisiim Orani Eurostat
LNMETAL  Metal Atik Geri Doniigiim Orani Eurostat
LNAHS Ahsap Atik Geri Doniisiim Orani Eurostat
LNPLSTK Plastik Atik Geri Doniisiim Orani Eurostat
LNKK Kagit Atik Geri Doniistim Orant Eurostat
LNAMB Ambalaj Atik Geri Doniisiim Oran1 ~ Eurostat

Calismanin amaci segili OECD iilkelerde belirli atik
hammaddelerin geri doniigiim oranlar1 ile GSYH arasindaki
iliskiyi incelemektir. Analiz i¢in calismada Augmented
Dickey-Fuller birim kok testi ile Granger nedensellik testi
kullanilmistir. Calisma da yer verdigimiz ekonometrik
testlerin teorik icerigi yer almaktadir.

Calismanin analiz kisminda panel veri ekonometri yontemi
uygulandigt  i¢in  panel  birim  kok  testlerine
bagvurulmaktadir. Ekonomik yazinda, panel veri analiz
yontemi gesitli birim kok testleri icermektedir. Bunlardan
ilki, birinci nesil birim kok testidir. Buna gore, birinci nesil
birim kok testleri, verideki degiskenler (iilke, firma vb.)
arasinda yatay kesit bagimliligt olmadigi varsayimina
dayanmaktadir. Ikinci nesil birim kok testleri ise kesitler
arasinda yatay kesit bagimliligi oldugunu varsaymaktadir.
Ekonometrik analizde birim kok testlerinden hangisinin
uygulanilacagimi belirlemek igin degiskenler arasinda yatay
kesit bagimliliginin incelenmesi gerekmektedir. Yatay kesit
bagimliligimin  incelenmesi  igin  dort farkli  test
kullanilmaktadir. Bunlar, Breusch-Pagan (1980) Lagrange
Multiplier (LM), Pesaran (2004) Scaled LM, Baltagi, Feng
ve Kao (2012) tarafindan gelistirilen Bias-corrected scaled
LM ve Pesaran (2004) CD (Cross-section Dependence)
yatay kesit bagimlilig testleridir.

Yatay Kesit Bagimhilig1 Testi

Panel veri analizinde yatay kesit bagimliligini analiz etmek
i¢in ¢esitli testler uygulanmaktadir. Seriler arasindaki yatay
kesit bagimliliginin var olmast veya olmamasi durumu
regresyondaki bulgular1 6nemli Olglide etkilemektedir
(Pesaran, 2004: 435). Bu baglamda yatay Kesit
bagimliliginin varhiginin ¢esitli yontemlerle test edilmesi
onem arz etmektedir. Yatay kesit bagimliliginin géz ardi
edildigi uygulamalarda hatali sonuglar goézlenmektedir
(Goger vd., 2012: 456).

Yatay kesit bagimliligi, panelin zaman boyutunun yatay
kesit boyutundan biiyiik (T>N)ise, Breusch-Pagan (1980)
Lagrange Multiplier (LM) testiyle; her ikisi de biiyiik
oldugunda Pesaran (2004) Cross-Section Dependence (CD)
testiyle incelenebilmektedir (Cirak, 2021: 824). Bu
caligmada 13 iilke ve 2000-2020 y1l aras1 20 yil oldugu igin
yani T>N, LM (Lagrange Multiplier) testi kullanilmistir.

Bu testler, grup ortalamasi sifir ancak bireysel ortalama
sifirdan farkli bir deger oldugunda, sapmali olmaktadir. LM
(Lagrange Multiplier) test istatistigi asagidaki gibi formiile
edilmektedir (Mercan, 2014: 235):

LM =T 535 Bl (Py)~X*N(N — 1)/2 (1)
Bu istatistik daha sonra yapilan diizenlemeyle su hale
gelmistir (Pesaran vd.2008).

LMLMyyj =

2 X s (T-K-1)Pij—fry;

Ga)® 05 B [Py

~N(O,1) (2

rij

Burada pr;; ortalamayi, ¥,;; varyans: temsil etmektedir.
buradan elde edilecek olan test istatistigi asimptotik olarak
standart normal dagilim sergilemektedir.

Testin hipotezleri ise;
Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Hi: Yatay kesit bagimlilig vardir.

Bu ¢aligmada, degiskenlerde ve es biitiinlesme denkleminde
yatay kesit bagimliliginin varlig1 LM testi ile kontrol edilmis
ve Tablo 3°deki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 3. Modelin Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuglari
GDP

Breusch-Pagan LM 627.5612 45 0.0000
LNAHS

Breusch-Pagan LM 198.7178 45 0.0000
LNAMB

Breusch-Pagan LM 369.7062 45 0.0000
LNCAM

Breusch-Pagan LM 201.9931 45 0.0000
LNKK

Breusch-Pagan LM 279.9516 45 0.0000
LNMETAL

Breusch-Pagan LM 394.9079 45 0.0000
LNPLSTK

Breusch-Pagan LM 426.3767 45 0.0000

Not: *, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 3’deki sonuglara gore, analizde kullanilan
degiskenlere ve es biitlinlesme denklemine ait olasilik
degerleri 0.05’ten kiiciikk oldugu icin Breusch-Pagan LM
testine gore Ho hipotezi reddedilirken H; hipotezi kabul
edilmistir. Serilerde ve es biitiinlesme denkleminde yatay
kesit bagimliliginin olduguna karar verilmistir. Yatay kesit
bagimlilig1 seriyi olusturan birimler arasinda korelasyonun
varligin1 ifade etmektedir. Yatay kesit bagimmliliginin
bulunmasi sebebiyle panel veri analizi uygulamadan 6nce
yatay kesit bagimliligini dikkate alan testlerin kullanilmasi
onem arz etmektedir. Calismada birim kok testi
uygulanirken yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan es
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biitiinlesme analizi yontemleri uygulanmugtir. ikinci nesil
birim kdk testlerinden biri olan Peseran (2007) panel birim
kok testi (CIPS) testi ile wverilerin duraganliklari
incelenmigtir. CIPS testi sonuglar1 asagidaki Tablo 4’te
verilmistir.

Table 4. Pesaran (2007) Panel Birim Kok Testi (CIPS)

Degisken Trendsiz Trendli
Zt-bar Olasiik Zt-bar Olasihik

GDP -2.699* 0.003 -1.772%* 0.038
INCAM -4.318* 0.000 -3.813* 0.000
LNMETAL -5.214* 0.000 -3.327* 0.000
LNAHS -3.760* 0.000 -2.581* 0.005
LNPLSTK -3.819* 0.000 -2.891* 0.002
LNKK -4.521 * 0.000 -2.960* 0.002
LNAMB -4.185* 0.000 -3.614 * 0.000

Not: *, ** ve *** girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 4’te yer alan CIPS panel birim kok testi bulgularina
gore, serilerin hepsinin diizeyde duragan oldugu ve birim
kok igermedigi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle
nedensellik analizi olan Engle&Granger nedensellik testi
uygulanabilmektedir. Engle&Granger nedensellik testi
degiskenler arasindaki uzun doénemli iliskiyi incelerken
modelde yer alan tiim degiskenler ayni derecede duragan
oldugunu varsaymaktadir. Veri setinde yer alan
degiskenlerin farkli dereceden duragan olmalar1 durumunda
Engle&Granger nedensellik testi uygulanmamaktadir
(Taban ve Kar, 2006: 167) Engle&Granger nedensellik
testine ait sonuglar Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Engle&Granger Nedensellik Testi Sonuglar

Gecikme Sayisi=1 F istatistik Olasiik
GDP => LNAHS 0.765603 0.3816
GDP => LNAMB 0.000868 0.9765
GDP => LNCAM 1.363366 0.2430
GDP => LNKK 0.277350 0.5984
GDP => LNMETAL 0.065313 0.7983
GDP =>LNPLSTK 0.204461 0.6511

Test sonuglarinda GSYH (GDP)’a ahsap atik, ambalaj atik,
cam atik, karton ve kagit atik, metal atik ve plastik atik geri
doniisiim oranindan etkilenmemekte ve degiskenler arasinda
nedensellik iliskisinin olmadigini ifade eden sifir hipotezi
reddedilmektedir.

Ho: Nedensellik yoktur.
Hi: Nedensellik vardir.

Secili atik geri doniisiim orani degiskenlerinden GSYH’n
dogru nedensellik bulunmamaktadir. Ancak GSYH’den
ahsap atik geri doniistimiini etkilemekte ve aralarinda tek
yonlii nedensellik bulunmaktadir. Secili OECD iilkeleri
iizerine gerceklestirdigimiz sonuca gore, iilkelerin gelirinin
artmasi ile atik geri doniisiim arasinda herhangi bir iliskinin

olmadig1 goriilmiistiir. Geri doniisiim politikalart bu ilkeler
de gelirden bagimsiz siirdiiriilmektedir.

6. Sonug¢

Caligmanin ana amaci1 dongiisel ekonominin 6nemli parcasi
olan geri doniistimiin se¢ili OECD iilkelerinde plastik, kagit
ve karton, metal, cam ve ambalaj atik geri doniigiim orani ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin incelenmesidir.

Caligmanin literatlir bolimiinde benzer c¢aligmalara yer
verilmis ve detayli bir sekilde incelenmistir. Cikan sonuglara
gore, atik geri doniisiim oranlari ile ekonomik biiylime
arasinda pozitif yonli bir iliski bulundugu ortaya
konmustur. Ekonomik biiylimenin gerg¢eklesmesinde atik
yonetiminin etkisinin oldukga fazla oldugu ¢ogu iilkenin
atik politikasina yonelik adimlarinin ekonomik biiyiime ve
kalkinmaya katki sagladigi yoniinde olumlu sonuglara
ulagilmigtir. Bu bulgular literatiir kisminda incelenen
caligmalarla paralellik arz etmektedir. Calismanin
ekonometrik analiz sonucuna goére ambalaj, plastik, kagit ve
karton, metal ve cam gibi atiklarin geri doniigiimiiniin
GSYH iizerinde herhangi bir nedensellik iligkisinin
bulunmadigi bulgusuna ulasilmistir. Calismanin teorik
boliimiinde dongiisel ekonomi ve geri doniisiim
kavramlarina yer verilmistir. Seg¢ili OECD iilkelerinde
tilkelerin gelirlerinin artmast geri doniisim arasinda
herhangi bir iligkinin olmadigi gériilmiistiir. Geri doniisiim
politikalart bu tlkeler de gelirden bagimsiz bir sekilde
stirdiirilmektedir. Dongiisel ekonomi konsepti uzun vadeli
bir stratejidir. Bu stratejiyi hiikiimetler, bilim diinyasi,
firmalarin ~ kullanabilecegi  ortak  bir  mevzuatla
gerceklestirilmesi miimkiindiir.

Dongiisel ekonominin en onemli ayagi geri doniisiimdiir.
Uretim ve tiiketim sonrasinda atik halini alan maddeler geri
doniisiim yoluyla hem ekonomiye geri kazandirilmakta hem
de cevre kirliligini Onleyerek daha yasanilabilir diinya
mirast saglanmaktadir. Ayrica bu maddelerin daha sonra
bagka bir malin tiretiminde kullanilmasi ekonomik olarak
israfin Oniine gegilmesi yoniinden 6nem arz etmektedir.
Ulkeler dogal ve beseri sermayenin korunmas,
strdiirtilebilirligi ve gelecegi igin dongiisel ekonomi ve geri
doniisim kavramlarina gereken onemin verilmesi adina
vatandaglarma ¢esitli egitimler vermelidir. Dongiisel
ekonominin 6nemi hakkinda gerek kamu spotu gerekse
cesitli tegviklerle iiretici ve tiiketiciler bilinglendirilmelidir.
Geri doniistimle ilgili yatirnmlar yapilmali ve uluslararasi
organizasyonlarla konuya dikkat ¢ekilmelidir. Ayrica geri
donlisim ve c¢evre duyarhiligini dikkate alan firmalar,
iireticiler ddiillendirilerek kamuoyuna duyurulmalidir. Tiim
bu ¢alismalar sonucunda tiretim ve tiikketim dongiisii yeniden
sekillenecek ve maliyetler azalacak, c¢evre kirliligi
oranlarinda diisiisler yasanacak ve bir yandan yeni istihdam
imkanlarmma ortam hazirlarken diger yandan gelecek
nesillere yaganabilecek ¢evre mirasi birakilmis olacaktir.
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