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ARTICLEINFO

Siirdiiriilebilir gelecek ile ilgili baslica tehditler arasinda igme suyu kaynaklarinin tilkenmesi yer almaktadir.
Kentler yogun niifus yapisina sahip yerlesimler olarak, kaynaklarin tilkenmesinde en kirilgan 6zelikler gosteren
yerlesim alanlaridir. Bu konuda yerel yonetimlerin 6niindeki en biiyiik riskeler arasinda su kitlig1 gelmektedir.
Yerel yonetimlerin bu alandaki politikalari arasinda su yonetimi ve atik sularin geri kazanimi bulunmaktadir.
Giiniimiizde siirdiiriilebilir gelecek adma gesitli ekolojik kent modelleri gelistirilmektedir. Bu modeller
arasinda siinger kent suyun geri doniisiimiinii temel alan bir modeldir. Siinger kent, yagmur sularmmn kirli
sulara karigmadan cesitli tekniklerle verimli ve kullanilabilir bir sekilde toplanmasi ve kent yasaminin gesitli
gereksinimleri i¢in kullanilmasi esasina gore tasarlanmus bir kenttir. Cin ekolojik siirdiiriilebilir kalkinma
politikasi olarak siinger kent modellerini uygulamaya baslamistir. Bu ¢aligmanin amaci, siinger kentlerde suyun
geri doniisiim politikalar1 {izerine bir inceleme yapmaktir. Bu baglamda, ¢aliymada Cin’in siinger kentlerinden
ornek uygulamalar literatiir aragtirmasi yontemi ile incelenmistir.
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Among the main threats to a sustainable future is the depletion of drinking water resources. Cities, as
settlements with a dense population structure, are the settlement areas that show the most fragile features in the
depletion of resources. In this regard, water scarcity is among the biggest risks facing local governments.
Among the risk management policies of local governments are waste water recovery and water management.
Today, various ecological city models are being developed for the sake of a sustainable future. Among these
models, the sponge city is the city model based on water recycling. Sponge city is a city which designed based
on the efficient and usable collection of rain water with various techniques without mixing with polluted water
and its use for various requirements of urban life. China has started to implement sponge city models as
ecologically sustainable development policy. This study aims to examine the water recycling policies of sponge
cities. In this context, sample applications from the sponge cities of China were examined with the literature
research method.

1. Giris

yoksul iilkeler ve diinya genelinde yoksul yerlesim alanlar
i¢in daha biiyiik bir sorun alanidir (Barker ve Kappen, 1999;

Yerlesim alanlarinin kurulusunda, igme ve kullanma suyu
temini yasamin siirdiiriilebilirligi i¢cin temel baglangic olarak
ifade edilebilir. insanlarin kullanabilecegi tatl su rezervleri
yeryiiziindeki biitiin su rezervinin 1/40°1 kadardir (Kilig,
2008). Bu durum diinya genelinde bir su kitligi sorunu
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte diinyadaki su
kithiginda iilkeler, iklim yapilarina bagl olarak birbirinden
farkli ozellikler gostermektedir. Bu yonii ile su kithgi,
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Barker, vd., 2000). Diinyanin dort bir yanindaki topluluklar,
daha once kullanilmis suyun ayni cografi bolgede daha
sonra kullanilmak tizere aritilmasi olan su geri doniigiimiine
yonelmektedir (Hopson ve Fowler, 2022). Suyun geri
doniistiiriilmesi, bir toplulugun nehirlerden, goéllerden ve
yeralti sularindan ¢ektigi su miktarin1 Onemli o&lglide
azaltabilir.

Aunif/Cite as: Bostanct, S. (2022). Stinger Kentlerde Suyun Geri Doniistimii Politikalari . J. of Recycling Economy & Sustainability Policy, 1, 10-17.
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Diinya ciddi su kitlig1 sorunlartyla karsi karsiyadir. Su anda,
kiiresel niifusun 2/3’i (4,0 milyardan fazla kisi) yilin en az
bir aymda siddetli su kitlig1 ¢ekmektedir. Bunun nedeni
yetersiz malzeme, yetersiz sanitasyon ve kirlilik, kotii
yonetim, asirt kullanim ve atiktir. Ayni zamanda, iklim
degisikligi diinya c¢apinda yagis modellerini degistirerek
bazi bolgelerde kitliklara ve bazi bolgelerde ise sellere
neden olmaktadir. Sistem ve degisime nasil tepki verecegi
hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadan, insanlarin diinyanin
su sistemini Onemli sekillerde degistirdigi ve bdylece
insanligin tath su igin gilivendigi c¢evresel sistemleri
tehlikeye attig1 aciktir. Insanlarin su iizerindeki etkilerini
anlamak i¢in sanal su da dahil olmak iizere su dongiisiiniin
her bileseni  dikkatlice incelenmelidir  (European
Commission Joint Research Centre, 2022).

Stiirekli artan niifus, hizli sanayilesme, ¢arpik kentlesme ve
dogal su kaynaklarinin asirt kullanimi diinyanin birgok
yerinde su kalitesinin bozulmasina neden olmustur (Gupta
ve Ali, 2012). Bu sorunlarin ¢dziimiinde suyun verimli
kullanim: ile birlikte, suyun geri doniisiimii politikalar
onem tasimaktadir. Igme, kullanma, sulama ve benzeri tim
su ile ilgili faaliyetlerde suyun geri donigiimi
gergeklestirilir. Genellikle igme sularinda kaynak sulari
bulunmakla birlikte, ¢ogu igme suyu islenmis O6zellikler
tagimaktadir. Geri kazanilmis sular, 6zellikle su kitlig1 ve su
krizi yasanan yerlesim alanlarinda alternatif tatli su
kaynaklari olarak kabul edilmektedir.

Iklim degisikligi, insan ve dogal sistemler icin riskler ve
kentsel altyapi, yagsam kalitesi ve tiim kentsel sistemler igin
ciddi tehditler olusturmaktadir (Ozcan ve Strauss, 2018).
Iklim degisikligi, birgok bdlgede su kaynaklarinin hem uzun
vadeli mevcudiyetini hem de kisa vadeli degiskenligini
etkileyebilir. Tklim degisikliginin potansiyel bdlgesel
etkileri, artan siklik ve kuraklik ve tagkin biiyiikliiklerini ve
yagis, sicaklik, nem, riizgdr yogunlugu, birikmis kar
oOrtilisiiniin siiresi, bitki ortiisiiniin dogas1 ve kapsamindaki
degisiklikler ~ yoluyla  ortalama  yenilenebilir  su
kaynaklarindaki uzun vadeli degisiklikleri icerebilir
(Olmstead, 2014). Boylece su kitlig1 ve su giivenligi iklim
degisikliginin 6nemli bir sorun alani olarak goriilmektedir.
Su kithig ile birlikte kiiresel iklim degisikligi tagkin ve sel
felaketleri yaratmaktadir. Boylece kentler yagmur sularini
barajlarda saklayarak ve diger yontemlerle kullanmak
yerine, bir afet sonucu bu su degerlerini de kaybetmektedir.

Kentlerin sel felaketleri ile miicadele edebilmesi ve
potansiyel yagmur sularin1  kentsel faaliyetlerde
kullanabilmesi igin kentin ylizeylerinin emici olmasi
gerekir. Bu emicilik, c¢ati bahgeleri, park alanlarinin
arttirllmast ve drenaj sistemleri ve uygun altyap: ile
saglanabilir. Kentler, siinger gibi emiciligi artirmak ve daha
temiz havadan yaban hayati habitatina ve yaz sicagindan
kagacak yerlere kadar baska faydalar saglamak igin yesil
alanlarim1 arttiric1  politikalar gelistirmektedir. Ornegin,
toprak kaymasinin vurdugu Sierra Leone'nin bagkenti
Freetown, gelecekteki felaketleri Onlemek igin agag
dikerken, Arnavutluk'taki Tiran havayr temizlemek ve

kentsel yayilmayi durdurmak i¢in bir halka orman
yaratmistir (Harrisberg, 2022). Diinya genelinde bu
yaklasimlara benzer ¢ok 6rnek bulunmaktadir. Ozellikle su
kithig1 ve ¢ollesme ile miicadele Biiylik Afrika Yesil duvar
projesi kapsamli bir su politikas1 olarak, Sahra Alti
Afrika’nin  stirdiiriilebilir gelecegi icin biliyllk ©6nem
tagimaktadir. Bu proje Cin’in yeniden ormanlastirma
projesinden esinlenmis ve cogu iilke ile birlikte Cin
Hiikiimetinden de destek almistir (Bostanci, 2022a).

Stinger kent, Cin tarafindan gelistirilmis yeni nesil bir
kentsel yagmur suyu yonetimi konseptidir. Cin’deki siinger
kentlerin pilot projeleri ile kentsel arazi kullanim yapisinin
optimize edilmesi, siinger kentlerin insast ve gelistirilmesi
yeni bir kent planlama anlayisini gelistirmistir (Ji ve Bai,
2021). Siinger kent ingaati, kentsel su ekolojisinin ve su
ekonomisinin, ¢evrenin, kaynaklarin, glivenligin ve sistemin
faydalarini artirmay1 amaglayan, kentin yesil, gri ve mavi
sistemlerinin genel diizeni ve optimizasyonu olarak
tanimlanabilir (Jia, vd., 2022). Siinger kentler sadece bir
ekolojik gelisim projesi degil ayn1 zamanda 6nemli bir kamu
yonetimi politikasidir (Gu ve Cui, 2017). Siinger yiizey
sistemleri olusturmanin temel amaglar, toplam akis
kontrolii, yagmur suyu kullanimi ve kirlilik kontroliiniin
saglanmasidir (Wang, vd., 2021). Siinger kent konusu
temelleri 2010’lara dayali olan yeni bir kentsel model
olusturmakla birlikte 6zellikle son iki yildir daha fazla
iilkenin dikkatini ¢ekmis ve Tiirkiye dahil ¢ogu iilkede bu
konuya iliskin haberler ve arastirmalar yapilmaya
baglanmistir (Nakay, 2022; Balgaranov, 2022; Simon,
2022).

Stinger kentler, yukarida sz edildigi gibi hiikiimetler adina
onemli bir suyun geri doniisimii politikas1 olarak ifade
edilebilir. Bununla birlikte Cin siinger kentler konusunda bir
model Onerisi gelistirmigken, su tiiketimi konusunda nasil
bir konumdadir bunun da tartisilmasi gerekir. Bu tartismay1
daha agik hale getirmek icin hane halki su tiketim
miktarlarindan daha o6nemli gdstergeler bulunmaktadir.
Burada sanal su ve su ayak izi kavramlarindan kisaca sz
etmekte yarar vardir. Giiniimiizde kiiresel iklim degisikligi
ve dogal kaynaklarin asir1 tiiketimi gibi nedenler, su
giivenligi, sanal su, su ayak izi gibi yeni kavramlarin ortaya
¢tkmasma neden olmustur. Su ayak izi, insanlarin su
tilketimi i¢in kullanilan toplam tatli su hacmi olarak ifade
edilebilir. Su ayak izi 6zellikle sigir eti, kahve, tekstil gibi
iiriinler i¢in tiiketilen su miktarlarmin ¢arpict rakamlarini
gostermesi agisindan onemli bir veridir. Ornegin 1 kilo
biftek i¢in 15000 litre su harcandigini ve bir ¢ift kot pantolon
icin 8000 litre su harcandigini bilmek énemli bir farkindalik
yaratir (Hoekstra, 2013). Giiniimiizde bu bilgilerin toplum
tarafindan yaygin olarak bilinmesi, tiikketim davranislarim
etkileyen bir siire¢ baglatmustir. Fakat halen bu
farkindaliklarin diinya genelinde daha fazla yaygin hale
getirilmesi politikalarina gereksinim vardir. Su ayak izine
yakin bir kavram olarak sanal su, bir iiriinde iiretim siireci
boyunca tiiketilen suyu ifade eder. Bu agidan su kitligi ceken
bir iilke igin su tiiketimi yogun olan bir sanayi iiriiniinii ithal
etmek, iilkesinin su gelecegi i¢in dogru bir politikadir.
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Bununla birlikte su giivenligi kiiresel iklim degisikligi ile
birlikte bir risk alan1 teskil ettigi i¢in her iilke i¢in sanal su
konusu, politika yapicilar i¢in karmasik bir konudur. Sanal
su kavrammin daha iyi anlagilabilmesi i¢in Gawel ve
Bernsen (2011) su tanimlamasi uygun olur: “Ekonomik
ticaret teorisi agisindan, bol su kaynaklarina sahip olmak,
iilkelere su yogun mallarin ihracatinda karsilagtirmali bir
avantaj saglarken; su kitlig1 olan iilkeler su yogun mallarin
iiretimini ithalat yoluyla ikame ederek, yerel su kaynaklar
iizerindeki baskiyi1 hafifletmeye ¢aligmaktadir.”

Bu bilgiler 1g181nda, siinger kent konusu ile 6ne ¢gikan Cin’in
en bliyilik sanayi iiretimi yapilan ilkelerin %20 iiretim pay1
ile birinci sirada yer aldig1 da géz oniine alinmalidir. Buna
bagli olarak iilkenin sanal su tiikketim indeksi ile de
incelenmesi gerekmektedir (West and Langsang, 2018).
Cin’in sanal su ihracati, yenilenebilir su kaynaklarmin
%2,1’ini ve toplam su kullaniminin %8,6’sin1 olustururken,
tasinan toplam sanal suyun %31 ini olusturarak diinyanin en
biliyiik sanal su ithalatgisidir. Kiiresel olarak, sanal su
ticaretinin hacmi ¢ok biiyiiktiir. 2010'da diinya capinda
kabaca 27 trilyon m3 sanal su ticareti yapilmistir. 1986'da
dinya niifusunun %681 su ihra¢ eden iilkelerde
yasamaktaydi. 2010 itibariyle, kiiresel niifusun %601 su
ithal eden ilkelerde yasadigi goriilmektedir (European
Commission Joint Research Centre, 2022). Cin, 2015
yilinda 598.100.000.000 m3 yilik su kullanimi ile
Hindistan’dan sonra ikinci en fazla su tiiketen iilkedir
(Worldometer, 2022). Bu gostergeler dikkate alindiginda,
Cin su tiikketimi konusunda dikkat c¢ceken bir iilkedir.
Bununla birlikte, siinger kent yatirnmlari ile ve yeniden
ormanlastirma (Zhang ve Song, 2006) calismalart ile
stirdiiriilebilir su politikalarinin 6énemini 6zellikle son on
yilda daha fazla dikkate almaktadir.

Bu calisma, suyun geri donisiimii politikalarini temel
alarak, siinger kentlerin bu olguya nasil katki verdigini
incelemektedir. Bu yaklagimla ¢alismanin iki kavramsal
boliimii, su gilivenligi ve suyun ger doniisiimii ile siinger
kentler olarak belirlenmistir. Calismanin  inceleme
boliimiinde Cin’in ii¢ kenti {izerine bilgileri igeren; siinger
kentlerin suyun geri doniistimii politikalarinda Cin deneyimi
konusu ele alinmistr.

2. Su Giivenligi Ve Suyun Geri Doniisiimii

Su giivenligi diinyanin siirdiiriilebilir geleceginin temel
tehditleri arasinda yer almaktadir. Su giivenligi, insan
sagligim desteklemek igin yeterli miktarda ve kalitede suyun
mevcudiyetini ve insanlar ve ekosistemler i¢in suyla ilgili
risklerin ~ kabul  edilebilir ~ bir  seviyesi  olarak
tanimlanmaktadir (Bakker, 2012; Bostanci, 2022b). Insan
ihtiyaglarmi karsilamak igin yeterli su olup olmadigi
belirlemek i¢in niifus temel alinmaktadir. Ancak, ihtiyaglar
ve istekler hangi su kaynaklarmin erisilebilir oldugu ve
ihtiyaglarin baska yollarla karsilanip karsilanamayacagina
da baghdir. insanlarin su ihtiyaglari, su temini giivenligini,
gida gilivenligini, minimum su seviyelerini, minimum su
kalitesini  ve  ekosistem  hizmetlerini  siirdiirmeyi

icermektedir (Water Scarcity Atlas, 2022).

Birlesmis Milletlerin, 2015 yilinda, New York’ta
gerceklestirdigi  konferans sonucu olusturulan, 2030
strdiirtilebilir kalkinma hedefleri arasinda temiz su ve
sanitasyon konusu yer almaktadir. Bu maddeye gore;
zamaninda onlem alinamaz ise 2050’ye kadar dort kisiden
en az biri tekrarlayan su sikintis1 yasayacaktir (Bostanci ve
Yildirim, 2021). Giiniimiizde, kiiresel tehditler ve savaglarin
nedenleri arasinda su gilivenligi meselesi 6n plana
¢ikmaktadir. Su giivenliginin daha iyi anlasilabilmesi i¢in su
giivensizliginin sonuglarmin tartigilmasi uygun olacaktir. Su
giivensizligi insan sagligmni, ekosistemi ve tarimi tehdit
ederken, artan niifusun arasinda gerilimlere ve toplumsal
catigmalara neden olmaktadir (Bostanci ve Yildirim, 2022).
Kullanicilar, karar vericiler ve su yoneticileri arasindaki
etkilesim eksikligi, su kaynaklarinin ciddi sekilde
bozulmasma neden olmus ve bunlara bagli olan tiim
kalkinma  sektorlerine  yonelik  riskleri  artirmistir
(Fialkiewicz, 2018). Bu yonii ile su kaynaklariin
korunmas: i¢in iilke politikalarinda biitiinciil yaklagimlara
gerek vardir.

Su tiiketimi 6nceki bolimde deginildigi gibi bir ekolojik
gosterge olarak, su ayak izi ile 6lglimlenmektedir. Su ayak
izi, bir tiiketicinin veya {ireticinin hem dogrudan (evsel su
kullanimi) hem de dolayli (endiistriyel ve tarimsal iiriinler
iretmek igin gerekli su) su kullanimini agiklayan bir
gbstergedir (Vanham, Bidoglio, 2013). Insanlarin i¢me-
kullanma amaciyla tiikettigi su miktarindan ¢ok daha fazla
miktardaki su, besin, giyim ve benzeri {iretim siireclerinde
kullanilmaktadir. Sanal su bir tarimsal, endiistriyel tiriiniin
veya servisin Uretim siirecinde gereksinme duyulan su
olarak tanimlanir (Anag, vd., 2011). Tarim agisindan sanal
su incelendiginde, kiiresel 6lgekteki sanal su akisinda en
biiylik pay1 %13 ile sigir eti almaktadir. Daha sonra soya
%11, bugday ve kakao %9 degeri ile bu orani takip
etmektedir (Anag, vd., 2011).

Kiiresel su kaynaklarinin gelecegini etkileyecek baglica
faktorler; niifus artigi, ekonomik bilyiime, iiretim ve ticaret
modellerindeki degisiklikler, evsel, endiistriyel ve tarimsal
amaglara yonelik artan talepler nedeniyle su tizerinde artan
rekabet ve farkli su sektorlerinin kullanim sekli olarak
gruplandirilabilir. Bu faktorler, UNESCO ve Birlesmis
Milletler Diinya Su Degerlendirme Programi tarafindan
gelecek nesil su senaryolarinin nasil olugturulacagina iliskin
bir hazirhk calismasi olan Kiiresel Su Vadeli Islemleri
2050’de belirtilmistir (Ercin ve Hoekstra, 2014).

Glintimiizde su ile ilgili riskler, su yonetimi konusunun
sorgulanmasimna ve yenilenmesine neden olmustur.
Geleneksel kentsel su yonetimi, yagmur suyunun bir kaynak
olarak tutulup yeniden kullanilmasi yerine, esas olarak agagi
havzaya hizli bir sekilde bosaltilmasina odaklanir ve bu
nedenle siirdiiriillemez olarak kabul edilir. Bu nedenle,
strdiiriilebilir kentsel su yonetimi i¢in en iyi ydnetim
uygulamalari, siirdiiriilebilir drenaj sistemleri, diisik etki
gelistirme ve suya duyarli kentsel tasarim gibi ¢esitli kavram
ve teoriler gelistirilmistir (Li, vd., 2019). Su yonetimi
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alaninda  suyun geri 6nem

kazanmaktadir.

dontisiim  politikalar1

Su giivenligini saglamak uluslarin ortak hedefidir ve birlikte
¢Ozlim Ttretilebilecek bir alandir. Uluslararas1 Hidroloji
Programi (IHP), Birlesmis Milletlerin su kaynaklarinin daha
iyi yonetimi i¢in hidrolojinin bilimsel, egitimsel, kiiltiirel ve
kapasite gelistirme yOnlerine ayrilmis hiikiimetler arasi
programidir. 90’larda, Giindem 2030 ve Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri'nden 25 yili askin bir siire once,
programin dordiincii agsamasi olan THP-1V (1990-1995),
strdiiriilebilirligi ve su kaynaklar1 gelistirme ve yonetimini
temel unsurlar olarak tanimlanmistir. Bu siiregte,
stirdiiriilebilir kalkinma igin hidroloji ve su kaynaklar1 ana
tema olarak belirlenmigtir. UNESCO'nun sekizinci hidroloji
programi asamast (IHP VIII'in) (2014-2021) odak noktasi,
kapsayici fikri olarak; su giivenligini ve yerel, bolgesel ve
kiiresel zorluklara yanitlar1 benimsemistir (Makarigakis ve
Jimenez-Cisneros, 2019). Su ve su giivenligi konularinda
cok cesitli uluslararasi toplanti, kuruluslar ve sivil toplum
kurumlar1 bulunmakla birlikte caligma kapsaminda bu alana
kisaca deginilmistir.

Su konusunda en 6nemli konularindan biri de su hakkidir.
Suyun dagitimi ve kullanim1 bélgesel ve ulusal esitsizlikler
ile ilgili 6nemli bir tartigma alanidir. Su hakki Birlesmis
Milletler tarafindan 2010 yilinda insan hakki olarak
tanimlanmistir (Bostanci, 2022b). Su {izerine uluslararasi
sivil toplum kuruluslarindan baslicalar;; Yardim: Su
(Charity: Water), Su.org (Water.org), Blood: Water (Kan:
Su), Water aid (Su yardimi), Kovaya at (Drop in the Bucket),
Hayat i¢in H20 (H20 For Life), Sigrama (Splash), Susuzluk
projesi (Thirst Project), Su hayattir (Water is life), Insanlar
icin su (Water for people) (Ibrisevic, 2022). Kuruluslarin her
birinde farkli yonleri ile su hakki tanimlar1 ve esitsizleri
giderecek su politikalar1 ve uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu
kuruluslar arasinda Hayat i¢in H20 ABD’deki okullar igin
bir hizmet-6grenme firsati sunmaktadir. Ayni zamanda
gelismekte olan iilkelerdeki okullar i¢in su, sanitasyon ve
hijyen egitimi projesi icin fon saglamak tizere harekete
gecerken Ogretmenlerin ve Ogrencilerin kiiresel su krizi
hakkinda farkindaliklarinin artmasma yardimci olmay1
amaglayan bir kurulustur (Ibrisevic, 2022). Bu kuruluslarin
her biri diinya genelinde su sorunlar1 yasayan toplumlara
yardim etmeyi ve su giivenligi konusunda toplumlar
bilin¢lendirmeyi hedeflemektedir.

Geri doniigiimlii su uygulamasi, konum 6zelliklerine bagl
olarak dis etkenlerden ve i¢ etkenlerden etkilenmektedir
(Zhang, vd., 2022). Suyun yeniden kullanimi, kullanilmis
suyun alinmasini ve daha faydali bir sekilde kullanilabilmesi
icin aritilmasini iceren genis bir stratejiler yelpazesini
kapsar (Wester ve Broad, 2021). Bu agidan bakildiginda,
suyun geri doniisiimii lizerine tekniklerin bilinmesi ve
iilkeler arasinda deneyim paylagimlar1 ve iyi uygulama
ornekleri slirdiiriilebilir gelecege katki saglayacaktir. Siinger
kent modelleri de suyun geri doniisiim politikalarinda
incelenmeye deger yenilik¢i bir konu olarak goriilmektedir.

3. Siinger Kentler

2013 yilinda artan sel felaketleri ile bas edebilmek igin
Cin’de Siinger kent modeli tartisilmaya baglanmistir.
Igerisinde kentsel su havzalariin korunmasi, su kalitesinin
iyilestirilmesi ve su hasadi konularin1 barindiran bu
yaklasim stirdiiriilebilir su yonetimi politikas1 olarak dikkat
¢ekmektedir (Esbah, 2022). Cin hiikiimeti, kentsel su
dayanikliligimi artirmak i¢in bu yaklasimla aktif adimlar
atmistir. Bu politikalar, su giivenligi ve siirdiiriilebilirligini
saglamak i¢in kentsel gelisme, su yonetimi ve iklim
uyumunu entegre etmek i¢in ekosisteme dayali bir yontemi
tegsvik etmek olarak belirlenmistir. 2014 yilinda, Cin Halk
Cumhuriyeti Konut ve Kentsel-Kirsal Kalkinma Bakanligi,
yagmur suyu yonetimi ve ekolojik uygarliga yanit vermeyi
amaglayan siinger kent ingaatt i¢in ulusal stratejiyi
yaymlamigtir.  Slinger  kent  ingaatiin  igerigini,
gerekliliklerini ve degerlendirme yontemlerini agiklayan
Ulusal Siinger Kent Insaat Etkisi Degerlendirme Standard:
2018 yilinda yaymlanmistir. Bu standartlarin temel alanlari,
kaynak emisyonu azaltma, su basmasi onleme, su kalitesi
iyilestirme, ekolojik altyapi koruma, yeralt: suyu durumu, 1s1
adas1 etkisinin azaltilmasi olarak belirlenmistir. Cin'de
uygulanan siinger kent, baslangigta belediye tesisleri, bina
standartlari, kentsel yesil alan ve kentsel su sistemi ile idari
birimdeki kentsel yerlesim alanina odaklanmistir (Wang,
vd., 2021).

Cin, kentsel su birikintisi, su kitlig1, ekolojik bozulma ve su
kirliligi sorunlarini hafifletmek i¢in stinger kent yaklagimint
gelistirmistir. Slinger kent siireci, 6nemli yatirimlar ve
toplumun tim sektorlerinin  kapsamli  katilimi ile
yonetilmistir (Jia, vd., 2022). Siinger kent programi, ABD
ve Kanada’daki diisiik etkili kalkinma (LID) ve yesil
altyapidan, Birlesik Krallik ve diger Avrupa iilkelerindeki
stirdiiriilebilir  drenaj sistemlerinden  (SusDrain) ve
Avustralya ve Yeni Zelanda'daki suya duyarli kentsel
tasarimdan (WSUD) ilham almaktadir (Li, vd., 2017). Son
yillarda, diinyanin birgok {ilkesinde kentsel taskin
yOnetimine yonelik stirdiiriilebilir yaklagimlarin
gelistirilmesine tanik olunmustur. Mavi-yesil altyapr ve
suya duyarli kentsel tasarim gibi yaklagimlar ve ilgili
kavramlar, taskinlari yonetmek, su kalitesini artirmak,
biyogesitliligi tesvik etmek, kentsel havzalardaki dogal
hidrolojik siiregleri siirdirmek veya g¢ogaltmak icin aym
ilkelere dayanmaktadir (Stewart, 2021). Siinger kentlerin
insasl, i¢ kentsel su tutma ve su basmasi sorunlarini ¢6zmek,
suyun daginik kirliligini azaltmak, su kalitesini iyilestirmek
ve su ekolojisini onarmak i¢in tasarlanmistir (Gu ve Cui,
2017).

Stinger kent, gecirimsiz bir sistem gibi hareket etmeyen ve
herhangi bir suyun zeminden siiziilmesine izin vermeyen,
ancak daha ¢ok bir siinger gibi, aslinda yagmur suyunu emen
ve daha sonra toprak tarafindan dogal olarak filtrelenen
belirli bir kent dokusunu tanimlamaktadir (Word Future
Council, 2016). Siinger kentler, akis ve kirliligi azaltmay1
amaglamaktadir. Diisiik etkili gelistirme ydntemlerini gri
altyapilar, biiyiik o6l¢ekli taskin kontrol projeleri ve
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rehabilitasyon bu modelin asamalart olarak tanimlanabilir
(Xiang, 2019).

Kentlerin siinger altyapistyla ilgili temel yasa ve
yonetmelikler olusturulmustur. Karsilanmasi gereken
zorunlu standartlar ve hedeflerin ana hatlarmi belirlenmistir.
Teknik yonergeler, dogrudan finansman ve uygun
finansman araglarina destek saglanmis ve kentler arasinda
deneyim paylasimina dnem verilmistir (Oates, vd., 2020).

Siinger kentlerin faydalari maddeler halinde belirtilecek
olursa;

Kent i¢in daha fazla temiz su saglar,
Daha temiz yeralt1 suyu saglar,

Sel risklerini azaltir,

Drenaj sistemlerinde daha az yiik getirir,

Daha yesil, daha saglikli, daha keyifli kentsel alanlarin
olusmasina katkida bulunur,

Biyolojik c¢esitlilik artmasina katkida bulunur (Word
Future Council, 2016).

Stinger kentler ile ilgili ¢esitli sorunlar ve elestirilen yonler
de bulunmaktadir. Siinger kent insaati ¢ok biiyiik bir
projedir ve biiyiik miktarda sermaye gerektirir (Gu ve Cui,
2017). Singer kent tasarimi ve planlamasindaki
belirsizlikler ve mali yetersizlikler siinger kent konseptinin
basarisini riske atabilecek en ciddi problemlerdir (Nguyen,
2019). Siinger kent projelerinin uygulanmasi siirecinde,
yerel yonetimlerinin kendi sartlarina uygun olmayan diger
stinger kent modellerini uygulayan yerel yonetimleri taklit
etmesi, merkezi yonetimlerden ayrilan diisiik biitceli fonlar
ve halkin bilinglilik diizeyinin diisiik olmasi gibi bu konunun
sorun alanlaridir (Batmaz, vd., 2022). Akilli bir karar alma
mekanizmasi uygulamak ve merkezi hiikiimetin birlikte
calisabilecegi ¢esitli kurumlar arasinda yakin isbirligi
ihtiyacin1 goz Oniinde bulundurmak bu siiregte esastir
(Nguyen, vd., 2019). Yerel kosullar ve politika girisiminin
coklu islevsel hedefleri ile ilgili olarak siinger projelerinin
uygulanmasi ve degerlendirilmesi i¢in planlama ve tasarimi
yonlendirecek ve organize edecek biitiinciil, sistematik bir
yaklasim konusu heniiz netlik kazanmamigtir (Ma, vd.,
2020). Siinger kent her kent modeli gibi ¢esitli avantaj ve
dezavantajlara sahiptir. Cin bu modeli hemen hemen tiim
kentlerinde uygulayacak bir girisim baslatmistir. Boylece
her kentin farkli deneyimlerinden elde edilecek sonuglar
gelecekte farkli iilkeler i¢in de bu konuda yol gosterici
olacaktir.

4. Siinger Kentlerin Suyun Geri
Politikalarinda Cin Deneyimi

Doniisiimii

Gilinlimiizde Tiirkiye dahil ¢esitli iilkeler siinger kent
modelini inceleme siireclerine girmis olsalar da bu alandaki
uygulamalar1 Cin gergeklestirmis oldugu i¢cin Cin’de yer
alan silinger kentler iizerine bu bdlimde inceleme
yapilacaktir.

Cin genelinde artan kentsel seller, iklim degisikligi,
kentlesme ve kentsel gelisim kaliplar1 ile her biri farkli bir
rol oynayan drenaj sistemlerinin gelisimi su yonetiminin ana
sorunlaridir (Jiang, vd., 2017). Yesil kalkinma, on yildir
Cin'in ulusal kalkinma planinin merkezinde yer almaktadir
(Dai, vd., 2018). Cin’de 2013 yilinda giindeme gelen siinger
kent kavrami ve bunun 2014 yilinda yasal statii kazanmasi
ile 2015 yilinda pilot proje uygulamalarina gecilmis ve
2016°da bu pilot proje siirecine yeni kentler eklenmistir. Bu
siirecte Cin’in 30 kentinde siinger kent c¢aligmalarina
baglanmigtir. 2015°te pilot siinger kentler, Baicheng,
Qian’an, Jinan, Hebi, Xixian New Area, Zhenjiang, Jiaxing,
Chizhov, Wuhan, Changde, Gui’an New Area, Pingxiang,
Xiamen, Nanning olarak belirlenmistir. 2016 pilot kentler,
Beijing, Dalian, Tianjin, Qingdao, Qingyang, Guyvan,
Xining, Shanghai, Ningbo, Fuzhov, Shenzhen, Zhuhai,
Sanya ve Yuxi’dir. (Li, 2017). Her pilot kente, hammadde
alim1 ve ilk miihendislik ve ingaat maliyetleri icin bir
merkezi hiikiimet siibvansiyonu verilmistir. Il baskentleri
icin yilda 85 milyon ABD Dolar1 (3 yil i¢in); Dogrudan
merkezi yonetimin kontrolii altindaki belediyeler i¢in 71
milyon ABD dolari; ve diger tiim kentler i¢in 57 milyon
ABD dolar olarak destekler belirlenmistir. Onerilen drenaj
sistemleri i¢in kriterlerin tasarimi ve degerlendirilmesi
kentten kente degisiklik gostermis ve bu durum yerel iklim
ve hidroloji ile belirlenmistir (Griffiths, vd., 2020). Bu
boliimde bu kentlerin ii¢ii Beijing (Pekin), Wuhan (Vuhan)
ve Shanghai (Sangay) incelenecektir.

Cin'in baskenti Pekin'de, kentsel alanlarda yagmur suyu
yonetimine iligkin arastirmalar 1989'dan beri yiiriitiilmekte
ve kentsel yagmur suyu hasadi ve taskin kontroli
yapilmaktadir. Pekin'in yagmur suyu yonetimi, siinger kent
ingas1 konseptine uygun olarak sistem yonetimi agamasina
girmistir  (Zhang, vd., 2018). Pekin’de siinger kent
uygulamalari ile iklim degisikligi ve ¢evresel risklerle basa
¢tkmak i¢in direngli bir kent planlamasi uygulanmaktadir
(Batmaz, vd., 2022). Pekin’de bu siirece iliskin yasal
diizenlemeler yapilmistir. Yasanin isleyisiyle belirlenen
yerel diizenlemeler, Pekin’de Su Kaynaklart Yonetimi
Yonetmeligi, Cin Halk Cumhuriyeti Su Yasasin1 Pekin'de
Uygulama Yaklagimi, Cin Halk Cumhuriyeti Sel Onleme
Yasasi, Pekin'de Su Tasarrufu Yaklagimi, Pekin'de Drenaj
ve Geri Doniistliriilmiis Su Yonetimi Yonetmeligi ve
Pekin'de Toprak ve Su Koruma Yonetmeligi konun yasal
diizenlemelerini olusturmaktadir. Ozellikle Pekin tarafindan
2015 yilinda yayinlanan Pekin'de Toprak ve Su Koruma
Yonetmeligi, her tiirlii tiretim ve insaat projesi i¢in yagmur
kontrolii ve kullaniomma yonelik 6zel talepler ortaya
koymustur (Zhang, vd., 2018).

Sanghay siinger kent projeleri, g¢evre koruma, c¢evre
restorasyonu ve diisiik etkili gelistirme projelerinin {i¢ ana
tirtini igerir (Feng ve Yamamoto, 2020). Sangay'in artan
sayidaki parklar1 ve yesil kusaklari, bir ekoloji kenti olma
yolundaki 14. Bes Yillik Planinin (2021-25) bir pargasidir.
Ancak bunlarin ayni zamanda drenaji emmenin yani sira
yagmur suyunu toplayip arindirmak igin siinger islevi
gormesi de amaclanmaktadir. Sanghay hiikiimeti, kentin bir
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siinger kent planlamasi ve ingasi hakkinda yonetmelikler
¢ikarmistir. Bu yaklasim, tesisler ve teknolojiler yoluyla
drenaj sorunlarint ¢ézmek icin bir kenti biiyiik bir siingere
donistiirmeyi  hedeflemektedir. Belgeye gore, kentsel
planlama, insaat ve yonetim, binalar, yollar, yesil kusaklar
ve nehir aglar1 gibi alanlarda yagmur suyunun emilmesi,
depolanmasi ve tahliyesi gibi eko-sistemlerin islevlerini
dikkate alinmaktadir. Drenaj sistemleri, bahgeler, yesil
kusaklar ve sokaklar gibi tesislerin yapiminda bu fikrin
hayata gecirilmesini saglanmaktadir. Sangay'm 16 ilgesinin
tamami, mevcut parklarim ve yesil alanlarini yenilemek
veya yenilerini inga etmek i¢in harekete gegmistir.
Yangpu'daki Wujiaochang'daki batik plaza, Shanghai Fish
Goli gevresindeki yollar veya Fengxian'daki Jinhai Goli,
Huangpu'daki Sanghay Diinya Fuari bu yaklasimin
ornekleridir (Jiayun, 2021).

Covid-19 siireci ile glindeme gelen Vuhan kenti de Cin’de
2015 ilk pilot proje uygulanan kentlerden biridir. Vuhan,
Orta Cin'deki Hubei Eyaletinin bagkenti ve 8,5 milyonun
biraz altinda bir niifusa sahip kenttir. Kent 8500
kilometrekarelik bir alan1 kaplamaktadir, gogu diizliik, bazi
tepeler ve ¢ok sayida g6l ve havuzu bulunmaktadir. Nehir
kasabasi ve yiizlerce gol kenti olarak taninmistir (Dai, vd.,
2018). Ulusal ekolojik uygarlik insasinin gerekliliklerini
yerine getirmek, siinger kent ingaati gorevini yiriitmek,
Vuhan'in mevcut su sorununu sistematik olarak ¢6zmek ve
ulusal siinger kent ingaat modelini Vuhan’in bdlgesel
ozellikleriyle tam olarak insa etmek i¢in, Vuhan Kenti Arazi
Kaynaklar1 ve Planlama Biirosu, Vuhan Siinger Kenti Ozel
Planlamasini (2016-2030) hazirlamistir. Plan, siinger kent
ingaatinin amagclarina uygun olarak hiikiimet tarafindan
tasarlanan ve Vuhan slinger kentinin insast i¢in ayrintili bir
uygulama plani saglayan yakin tarihli 6zel bir programdir.
Kent Arazi Planlama Otoritesi, Su Otoritesi, Bahce ve
Ormancilik Otoritesi ve diger endiistri otoriteleri, siinger
kent ingaatinin amag¢ ve normlarma uygun olarak Vuhan
Siinger Kent Ingaat1 i¢in Teknoloji Rehberini ve diger teknik
standartlarii geligtirmistir (Gu ve Cui, 2017). Vuhan,
belirlenmis siinger kentlerin ilk dilimlerinden biriydi ve
kentsel taskinlarla ilgili altyapiya biiyiik yatirrmlar yapilmis
olsa da, kentsel sellerin etkili bir sekilde izlenmesi ve
yonetilmesi konusunda hala eksiklikleri bulunmaktadir
(Stewart, 2021).

Cin’in Ulusal Siinger Kent Programy, siirdiiriilebilir kentsel
su yonetimi i¢in yesil-gri-mavi altyapisinin entegrasyonunu
tesvik etmektedir. Bununla birlikte, son rekor kiran sel
olaylari, programin etkinligini sorgulayarak, gelecekteki
iklim belirsizliklerini yonetmek icin biitiinciil bir sosyal-
dogal-miihendislik stratejisine duyulan ihtiyact géstermistir
(Chan, vd., 2022). Ug 6rnegin her birinin dinamiklerinin
farklt oldugu ve bolgelerine uygun yasal diizenlemelerin
yapildig1 goriilmektedir.

5. Sonuc¢

Bu calisma suyun geri doniisiimii politikalarinin diinyanin
stirdiiriilebilir gelecegi i¢in ne derece 6nemli olduguna

iligkin  yenilik¢i kavramlar i{izerinden bir tartigma
yapilmistir. Burada ele alinan yenilik¢i kavramlar arasinda,
su ayak izi, sanal su ve siinger kent 6ne ¢ikmigtir. Stinger
kentler, su giivenliginin saglanmasi, gelismis dogal sogutma
ve iyilestirilmis biyolojik ¢esitliligin korunmasi gibi genis
sosyal ve cevresel faydalar saglamaktadir. Siinger kent,
Cin’in su temelli ekolojik kent planlama modeli olarak
giiniimiizde ¢esitli tilkelerin de ilgisini ¢ekmeye baglamistir.
Bu ¢aligmanin, Tiirkge literatiirde az makaleye rastlanan
stinger kent konusunu temel alarak, Tiirkge literatiire katki
saglanmasi hedeflenmistir.

Cin su tiiketimi ve sanal su konularinda diinyada en fazla
ylizdeye sahip iilke olarak, suyun siirdiiriilebilir gelecegine
bir bakima tehdit olusturan bir {ilkedir. Bununla birlikte,
iilke genelinde yesil kalkinma, yeniden ormanlastirma ve su
politikalar1 ile dikkat ¢ceken projeler iireten bir iilke imajint
gelistirme stirecinde oldugunu da sdylemek miimkiindiir. Bu
calismada Cin tizerine jeopolitik degerlendirmeler kapsam
disinda brrakilmistir. flerideki calismalarda, Cin iizerine,
farkli ekolojik ayak izleri ile siinger kent projelerinin
etkilesimleri lizerine arastirmalar yapilabilir. Ayni zamanda,
Cin’de siinger kentler konusunda genis bir akademik
literatiir olusmustur. Ilerideki ¢alismalarda, Cin’de siinger
kentlerle ilgili baslica akademik makaleler ve diger iilkelerin
bu olguyu nasil yorumladigina iligskin kapsamli bir inceleme
yapilabilir. Her kentsel model gibi siinger kent modelinin de
olumlu ve olumsuz yanlart bulunmaktadir. Olumlu yani
gelecekte yasanmasi beklenen en biiyiik sorun su kithgi ve
su giivenligi oldugu i¢in bu konuyu temel alan bir planlama
modelinin ortaya koyulmasidir. Olumsuz yani siirecin
bliyiik biitge ve iklim degisikligine yeterli esnekligi
gosterememesi ve projeye giivenerek, su tasarrufu
konusunda ihmallerin olusabilmesi olarak ifade edilebilir.
Genel olarak her yeni yaklasim, ileride daha etkin
¢ozlimlerin Tretilmesi i¢in firsatlar yaratmaktadir. Bu
nedenle siinger kent konusunun da olast zorluklar1 ve
elestirel yonlerini g6z Oniine alarak, incelemek,
stirdiiriilebilir su yonetimi i¢in dnemli bir stratejidir.
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